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摘要：提出了不同于现在市场上已有的一种新型家用自动鞋类清洁装置

的设计思路，介绍了该鞋类清洁装置的基本结构、工作原理、技术参数

等，该鞋类清洁装置具有成本低、体积小、性能稳定、效率高、清洁效

果显著等特点。 
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1、引言 
随着社会经济和科技的飞速发展，代替人类劳动的各式各样

的家用电器不断涌现，人们的生活质量因而得到了不断提高。鞋
子是人们日常生活中必不可少的生活用品，解决好鞋子的清洁问
题对提升人们的生活品质非常重要。 

目前，现有的自动鞋类清洁装置存在着诸多弊端，有的鞋类
清洁装置只可以清洗表面，有的只对清洗鞋子内部的方法进行了
相关研究，总的来看，技术还不完善，无法实现鞋子内外自动化
清洁。鉴于此，我们设计了一种新型家用自动鞋类清洁装置，能
全方位的清洁鞋子。该洗鞋装置具有高效、简单、成本低、自动
化程度高、清洁效果显著的特点。 

2、自动洗鞋装置的组成 
自动洗鞋装置的结构如图 1 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  自动洗鞋装置结构 
机体 1、工作腔 1-1、安装腔 1-2、进水管 1-3、进水阀 1-4、

出水管 1-5、出水阀 1-6、机盖 1-7、接触开关 1-8、环形限位
槽 1-9、底部刷台 2、活动毛刷 3、中心轴 4、驱动机构 5、驱动
电机 5-1、主动轮 5-2、传动皮带 5-3、从动轮 5-4、从动轴 5-5、
变速机构 6、球形清洁刷 7、球形刷体 7-1、连接线 7-2。 

3、自动洗鞋装置的工作原理 
本自动洗鞋装置的工作原理如下：使用时，将活动毛刷 3 向

上翻转，把鞋套在活动毛刷 3 上，再将活动毛刷 3 向下翻转，使
鞋底朝下接触底部刷台 2 的第一刷体 2-2，并且鞋头对准环形限
位槽 1-9，电动伸缩杆 3-4 工作驱动中部主体推动鞋子抵住环形
限位槽 1-9 内壁，进水阀 1-4 打开，通过进水管 1-3 向工作腔
1-1 内加水至指定高度再关闭进水阀 1-4，双头电机 3-3 工作驱
动第一旋转刷头 3-1 和第二旋转刷头 3-2 进行正反转对鞋内进行
洗刷，同时由于鞋子的挤压力限制中部主体周向转动，第一主轴
3-6 在旋转时传动套筒 3-8 沿第一主轴 3-6 的轴向往复移动，使
中部刷体 3-9 在鞋子内来回移动对鞋内进行洗刷，鞋内洗刷工作
结束后，电动伸缩杆 3-4 复位，使鞋子贴合底部刷台 2，驱动机
构 5 通过从动轴 5-5 将动能传递至变速机构 6 的输入轴 6-6，输

入轴 6-6 传动输入齿轮组 6-2 进行减速，输入齿轮组 6-2 通过传
动轴 6-4 传动输出齿轮组 6-3 进行减速，输出齿轮组 6-3 传动输
出轴 6-7，输出轴 6-7 传动中心轴 4 使活动毛刷 3 带动鞋子在底
部刷台 2 上周向旋转倾斜鞋底，再配合球形清洁刷 7 进行鞋面清
洁，鞋面清洁结束后，驱动机构 5 停止工作，打开出水阀 1-6，
通过出水管 1-5 进行放水，水放完后，变速机构 6 的电磁组件
6-8 驱动离合拨盘 6-5-1 下移，使离合轮 6-5-3 与输入齿轮组
6-2 的第一输入齿轮 6-2-1 啮合，此时输入轴 6-6 与输出轴 6-7
之间可直接进行动能传递，驱动机构 5 工作，传动活动毛刷 3 进
行快速转动甩干鞋子水分。 

4、变速机构 
本自动洗鞋装置的变速机构如图 2 所示。 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2  变速机构 
壳体 6-1、输入齿轮组 6-2、第一输入齿轮 6-2-1、第二输

入齿轮 6-2-2、输出齿轮组 6-3、第一输出齿轮 6-3-1、第二输
出齿轮 6-3-2、传动轴 6-4、离合组件 6-5、离合拨盘 6-5-1、
拨杆 6-5-2、离合轮 6-5-3、输入轴 6-6、输出轴 6-7、电磁组
件 6-8、电磁铁 6-8-1、衔铁 6-8-2、衔铁拨杆 6-8-3、复位弹
簧 6-8-4。   

5、清洁毛刷的结构和工作原理 
本自动洗鞋装置的底部刷台结构如图 3 所示，球型清洁毛刷

结构如图 4 所示，活动刷体结构如图 5 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3  底部刷台 
主刷台 2-1、第一刷体 2-2、支撑弹簧 2-3、支撑架 2-4、

支撑球 2-5、副刷板 2-6、第二刷体 2-7； 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4  球型清洁毛刷 
球形刷体 7-1、连接线 7-2 
 



2019 年 11 月（总第 220 期） 

 712 

综合论坛 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 5  活动刷体 
第一旋转刷头 3-1、第二旋转刷头 3-2、双头电机 3-3、电

动伸缩杆 3-4、毛刷壳体 3-5、第一主轴 3-6、第二主轴 3-7、
套筒 3-8、中部刷体 3-9； 

6、结束语 
通过对市面上现有洗鞋装置的结构和工作原理进行仔细分

析研究，本家用自动洗鞋装置进行了优化升级。其主要创新如下：

一是该洗鞋装置拥有活动刷体、底部刷台和球形清洁毛刷三种毛
刷，可以做到全方位清洁鞋子。二是通过电磁阀和控制系统进行
控制，具有性能稳定、成本低、体积小、效率高、清洁效果显著
的特点，非常适合家庭使用，拥有很好的市场前景。 
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