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摘要：计算机技术的发展催生了许多功能各异的软件的诞生，这些软件

在数值处理上都具有很强大的功能，在很大程度上为人们减少了计算量，

节省时间，提高效率。计算机的广泛应用同时也推动了教学模式的改革，

将软件与教学方法结合起来可以在一定程度上提高学生学习的效率。本

文主要对可以进行板料成形数值模拟的 dynaform 软件的功能和特色进行

介绍，并研究其在实验教学中的应用。 
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在传统的教学方式中教学的主题是老师，学生学习的媒介也
只有课本，学习的过程就是通过在课堂上老师对知识的讲授加之
以学生对课本的了解来进行的，实践相对于教学来讲是比较少
的，因此学生对一些事物的理解可能不是很深刻。但学习的知识
数量多、难度大以及教育系统的特点决定了学生只能将大多数时
间用在课堂上，无法对一些事物的具体形成过程和发展机理进行
深刻的了解和掌握。dynaform 软件的出现可以在一定程度上改善
这些问题，因为它可以对形成过程进行数值模拟，而且最终的呈
现形式是图像的、动态的，直观形象，有助于理解。因此如果将
dynaform 软件应用于实践教学中将会取得十分理想的教学效果。 

1.dynaform 软件的简要介绍 
dynaform 软件的开发公司是美国的 ETA 和 LSTC 两家公司，

它的主要用途是用于板料成形数值模拟，逻辑结构上可以分为求
解器、前处理器和后处理器，除了用于板料成形之外还可以用于
模型的设计。求解器的功能是进行逻辑上的分析，通过真实准确
的模拟过程来解决板料成形中存在的各种问题。后处理器主要是
通过各种技术进行数字图像处理，并用来产生图像输出，其显示
形式以动态为主，更加直观。 

dynaform 软件的核心算法是有限元方法，前后处理器功能强
大，并且在使用时不需要转换界面，在同一界面下就可以完成所
有操作，这样的设置对于操作者来说学习容易、使用简单，即使
没有专业的计算机领域的知识也可以很好的运用。编辑过程不需
要文本文件，操作简洁，而且在软件运行中不需要进行模拟量到
数字量的转换。软件本身的设置过程与实际生产过程中的工艺步
骤是一致的，模拟效果还原度高，通过对软件进行模拟，可以使
使用者预先熟悉工艺过程。利用软件可以对板料形成过程中的许
多参数进行分析，比如在生产过程中刚料表面是否会出现裂纹，
会不会由于操作不慎引起划痕，是否会因为压力过大而使材料表
面起皱或者出现回弹的现象，此外还可以对已经成型的材料的刚
度、质量和性能进行分析，以便为后续的工艺设计提供依据。此
外，dynaform 软件还可以对冲压的过程进行模拟，比如变形、闭
合、拉伸、切边、膨胀等，几乎包括了冲压工艺中所需的所有因
素和分析模块，功能十分完备。dynaform 软件目前在市场上的应
用十分广泛，在汽车制造、航空航天、家电生产、厨具卫浴等行
业均有涉猎。国内的许多知名企业如一汽、上海宝钢等在汽车的
生产过程中就使用到了 dynaform 软件。 

2.dynaform 软件在实验教学中的应用 
将 dynaform 软件应用于实验教学是课堂教学方法的一个创

新，不仅需要学生掌握基本的专业知识，还需要对软件的使用方
法进行一定的了解。这门课程的特点是实用性很强，通过在实践
中就可以预估生产过程中的步骤和细节，使学生更加了解生产制
造工艺，为日后进行工业生产奠定一定的基础。但所有的计算机
软件都有一个共同的特点，就是技术更新快，这主要是由于计算
机技术的高速发展速度造成的。实验教学的目标是拓展学生的思
维能力，激发学生对学习的兴趣和培养动手能力，并在实践的过
程中培养合作精神和团队意识，最终养成自主学习的习惯。
dynaform 软件的功能主要是对板料形成进行数值模拟，因此在实
践教学中的应用主要有如下两个方面： 

在冲压工艺教学中的应用 
在机械零件的制造中，许多都需要对金属进行加工制造已得

到理想的器件。冲压工艺就是对金属进行加工的工艺方法，利用
已有的模具合金施加压力的设备对需要制造的材料施加压力，将
需要加工的金属打造成具有特定形状、结构和功能的零件。目前
冲压工艺在汽车制造方面应用广泛。在冲压工艺的教学过程中，
如果仅仅依靠课本上的文字描述和比较稀少的图片，学生在空间
感觉、几何尺寸、色彩上的理解都存在着一定问题。尤其是图片
的细节表现往往不够精确，而金属制造工艺中对细节的要求是非
常高的，特别是对其表面的螺纹、表面结构等有很高的要求。为
了解决上述问题，我们在教学中引入 dynaform 软件，通过在软件
中进行三维模拟。三维模拟的成品和课本上的图片具有比较高的
分辨率，学生可以很好地理解工件的细节部分，而且空间立体感
和几何感都比较强，色彩丰富。尤其是对于一些制造比较复杂，
工件几何形状比较复杂的工艺过程，在模拟过程的动态展示中会
有更好的效果。在冲压工艺的模拟过程中，学生可以更好地了解
各个工艺的步骤和工艺执行过程中攻坚的状态。在这种实践教学
中，学生可以更好地了解所学的知识和掌握老师讲授的内容，对
于老师而言，也降低了教学的难度。 

在模具设计教学中中的应用 
工业制造中另外一个不可缺少的部件就是模具，它是以既定

的工艺技术制造出来的器具，可以进行特定软件的加工。模具的
设计是否标准是生产过程能否顺利进行的一个重要保障，因此在
教学目标中，是学生理解和掌握模具设计的方法是非常必要的。
然而在传统的教学法中，学生在学习完知识之后对模具进行设
计，得到的成品往往只有图纸，无法对其结果进行检验，从而确
定是否可行。另外，在图纸上的模拟无法发现工艺制造中存在的
问题，对设计者的素质训练也是不利的。 

通过在模具教学中应用 dynaform 软件，学生不仅可以对自己
的设计结果进行检验，还能在模拟过程中发现自己设计中存在的
问题和不足，并针对性的进行改进和分析。 

教学过程中需要注意的问题 
学生的个人能力和素质往往是各不相同的，对软件的掌握和

了解也需要一定的时间，而实践教学、上机操作的次数是有限的。
在这种情况下，如果由单人完成学习任务，比如冲压工艺和模具
设计的模拟，有些同学就无法按时完成学习任务，也就更加无法
有效的做到掌握和了解知识，还会打击学生学习的积极性，造成
消极、懈怠的态度。因此教师在教学中应该根据学生的综合素质
进行分组分配，并由学生自己选出组长带领小组成员完成学习任
务。课堂学习的主体是学生而不是老师，老师只是引导者和带领
者，学习任务应该由学生自主、独立的去完成，对于一些难以解
决的问题老师可以进行辅导和指点。 

3.结语 
通过在教学中应用 dynaform 软件，可以提高学生对知识的掌

握能力，使课堂教学不再枯燥和乏味。对于一些生涩的，难以理
解的过程和原理，在应用软件进行教学之后可以直观的看到其工
艺过程，解决教学过程中存在的问题和困难。通过对模具设计过
程的模拟，学生可以在有限的空间内了解设计过程，节省了时间
和空间。计算机软件的应用于教学的结合是课堂教育模式的一种
创新。如果在国内课堂中大力推进这种实践教学模式，将会取得
非常可观的教学效果。 
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