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【摘  要】天然药物中有很多没有被紫外吸收或是被紫外末端弱吸收的成分，而 ELSD 可以不经衍生就能对其实施检测。随着 ELSD 的进

一步发展及普及，对这些天然药物的分析已由 HPLC—ELSD 取代了原有的高效液相色谱法－紫外吸收检测器（HPLC—UV）以及高效液相

色谱法－红外吸收检测器（HPLC—RI）。本文主要选取了几类天然药物并对其进行分析研究。 
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HPLC因其快捷以及可快速分离液体样本的优势，逐渐被应用

到检测药物含量、分析药品成分以及检测质量等方面。一般常用的

检测仪器有紫外检测器以及示差折光检测器等。紫外检测器比较适

合带紫外吸收特点的物质，而示差折光检测器属于通用型仪器，但

会受到其他因素影响，导致结果出现误差。ELSD属于一种新式通

用型仪器，已经被逐渐应用于医药、化工以及食品等众多领域当中。 

1ELSD 的介绍 
1.1HPLC 特点及原理 

HPLC 是一种比较高效且能实现快速分离的一门新技术，同时

也是一种色谱技术。它在传统液体柱色谱法的基础上，逐渐引进气

相色谱的相关理论，并且在技术上加用高压泵、高效固定相以及高

灵活性检测仪器等，极大地提高了分析速度以及分离效率，实现了

技术操作的自动化。它主要被用于对药品进行液固吸附、液液分配、

离子交换以及空间排阻色谱等，具有高压、高速、高效以及高灵活

性等特性。 

2 ELSD 的介绍 

2.1ELSD 特点及原理 
ELSD 是 HPLC 分析当中的一类新式通用型检测仪器，它主要

应用于无紫外吸收，不可以用于紫外检测其他组分。它可以对多数

物质进行响应，且响应的物质因子之间具有一致性，它的检测并不

依赖样本分子当中的某些官能团，并且还可以用于剃度洗脱当中。

另外，它还具有易清洗、不影响检测灵敏性以及消耗喷雾气体少的

优势。样本组分从色谱柱流出并进入检测仪这个过程当中，经历了

雾化、流动相蒸发以及激光束检测这三个主要步骤。 

2.2HPLC 应用范围 

①主要应用于没有紫外吸收以及为紫外末端弱吸收的某些样

本；在天然药物化学成分中比较常见的有糖类以及皂苷类甾类等。

ELSD 当中的响应和被检测样品的质量是成正比的，它不会对被测

样品的光学特性以及官能团等产生依赖性。在理论上它可以应用于

所有挥发性低于流动相的组分的检测当中。②流动相存在紫外吸收

干扰以及梯度洗脱时基线漂移等可以应用 ELSD 进行检测,若流动

相在漂移管内便已经被气化蒸发掉,对样本检测也不会有任何影响。

与其他检测仪器相比，ELSD 更具灵敏性。 

3 在天然药物分析中的应用 
HPLC—ELSD 可以对没有被紫外吸收以及紫外末端弱吸收的

某些样本进行检测，为天然药物中的许多不易被检测出来的成分找

到了更加确切、有效的检测方式。在天然药物分析中的使用主要包

括皂苷类、生物碱类以及萜类内酯这三类药物。 

3.1 检测甾体皂甘类药物的含量 

在 HPLC—ELSD 应用当中,对此类药物含量进行测定的报告较

多。饱和皂苷不存在紫外吸收，或者是仅有末端吸收，ELSD 可以

对这种药物不经过衍生就实施监测。主要应用一次性分离检测的方

式对黄芪中黄芪甲甙的含量进行检测、柴胡药材中对柴胡皂苷 a 以

及柴胡皂苷 b 的相关含量实施检测、荭叶心通软胶囊当中三七皂苷

R_1 以及人参皂苷 Rg_1 的相关含量进行研究以及对重楼药物当中

的甾体皂甙含量进行检测等。对上述药物含量实施检测主要是将

C18 柱作为固定相、乙晴和水作为流动相，流动速度为 1mL/min,柱

温约 40℃,蒸发光散射（ELSD）的有关参数为：漂移管温度 110℃，

气体流量为 3.02～3.05SLPM。本次研究表明，这种方法具有快速、

简便、准确度以及灵敏性高的特点，它可以有效对甾体皂甘类药品

进行质量检测，但是它的平均回收率相对来说比较低，说明这种药

物中含有的杂质较多。 

3.2 检测银杏内酯类药物的含量 

银杏属于保健类药物，其药物成分主要包括黄酮类以及萜类内

酯，以前主要应用 HPLC-UC 以及 HPLC-RI 对银杏药物中的相关成

分进行检测，但是因萜类内酯对紫外线的吸收能力差，又有少量其

他物质对其干扰，检测结果存在不确定性。HPLC/ELSD 的快速发展

以及普及，逐渐替代了上述检测方法。但 ELSD 却存在线性应答不

足的缺点，不过相比其他检测仪器来说优势还是较大的，可以利用

多点校正取自然对数的方式对不足之处进行弥补。 

综上所述，HPLC/ELSD因较好的通用性、高灵敏度以及可有效

与梯度洗脱相容等优势，被逐渐应用到药品的分析检测当中。但

ELSD对具有紫外吸收的组分实施测定时，其灵敏性比较低。另外，

它只适合于流动相可以全部挥发的色谱条件当中，当流动相中带有

比较难以挥发的缓冲剂时，用ELSD实行检测没有效果。因此，对

于检测的天然药物当中没有紫外吸收以及紫外末端弱吸收的有关

成分，应用多点校正取自然对数的方式对ELSD线性应答不足的缺

点进行弥补，HPLC—ELSD将会在天然药物分析中发挥巨大作用。 
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