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浅谈大面积混凝土地坪施工裂缝的防治
吴亚力

中建三局第三建设工程有限责任公司 湖南 长沙 410000

【摘 要】在厂房车间大面积混凝土地坪施工中，裂缝经常出现，如何控制商品混凝土地坪裂缝，是施工单位

面临的一个重要问题。本文通过对山河工业城项目的地坪施工过程中混凝土地坪统计，分析裂缝的产生原因以及如

何预防及裂缝处理的一些工程质量问题。
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1.引言

山河工业城三期工程项目位于长沙市长沙县经开

区，项目总建筑面积约为 20万平米，主要建筑为钢结
构厂房及配套辅助用房，目前正在施工中的 5栋厂房建
筑面积有 13.9万平米。本工程厂房车间地坪均为混凝土
地面，其做法从下至上依次为：（1）强夯处理后的地面；
（2）40cm厚片石基层；（3）10cm厚碎石嵌缝层；（4）
25cm厚 C30混凝土面层。

由于厂房车间地坪为混凝土原面固化施工完成后

交付生产，混凝土地面的感观为业主观感直接面对面，

其中地面最长为 248m，最宽为 217m，厂房地坪的裂缝
控制属于质量控制的难点部位。

2.大面积混凝土地坪裂缝产生的原因

混凝土是一种由水泥、粉煤灰、矿渣粉、水、不同

粒径骨料、外加剂等混合而成，因为混凝土具有非均质

性特点，所以施工完毕之后时有裂缝现象的出现。商品

混凝土裂缝产生的原因很多，原因可分为混凝土承受两

大类荷载引起的裂缝，一类为变形荷载，由变形引起的

裂缝，如温度变化、收缩、膨胀、不均匀沉降等原因引

起的裂缝；一类为外荷载，包括动、静荷载[1]。通过对
本工程大面积地坪混凝土施工过程中裂缝的统计和分

析，本工程地坪裂缝主要由变形荷载引起的，不同变形

裂缝产生的原因如下：

2.1.收缩裂缝

收缩裂缝一般在是商品混凝土浇筑完毕后的一周

左右出现。原因是水泥浆中的水分蒸发，导致混凝土产

生收缩，且这种收缩是不可避免的。收缩裂缝的产生主

要是由于商品混凝土内外水分蒸发快慢不同而导致变

形不同的结果，商品混凝土受外部条件的影响，表面水

分蒸发过快，变形较大，内部水分蒸发较小而变形较小，

较大的表面干缩变形受到商品混凝土内部约束，商品混

凝土表面产生较大拉应力而产生裂缝。在本工程地坪施

工过程中多出现于地坪施工中的阴角部位。

2.2.温度裂缝

温度裂缝多发生在温差变化较大地区的商品混凝

土结构中。商品混凝土浇筑后，在硬化过程中，水泥水

化产生大量的水化热，由于商品混凝土的体积较大，大

量的水化热聚积在商品混凝土内部而不易散发，导致内

部温度急剧上升，而商品混凝土表面散热较快，这样就

形成内外的较大温差，较大的温差造成内部与外部热胀

冷缩的程度不同，使商品混凝土表面产生一定的拉应力。

当拉应力超过商品混凝土的抗拉强度极限时，商品混凝

土表面就会产生裂缝，这种裂缝多发生在商品混凝土施

工中后期。本工程地坪温度裂缝主要出现于钢结构柱脚

混凝土厚度不一处或地坪施工过程中因切缝不及时产

生的裂缝。

2.3.沉降裂缝

沉降裂缝的产生是由于地基基础土质不匀、松软，

或回填土不实或地坪基础浸水而造成不均匀沉降所致，

裂缝多为深进或贯穿性裂缝。在本工程中多出现于设备

基础周边回填区域。

2.4.塑性裂缝

塑性收缩是指商品混凝土在凝结之前，表面因失水

较快而产生的收缩。塑性收缩裂缝一般在干热、大风或

夏季太阳直射的天气出现，裂缝多呈中间宽、两端细且

长短不一的互不连贯状态。本工程施工过程中仅有少量

表面的塑性裂缝，且均为无害裂缝。

3.大面积混凝土地坪裂缝控制的方法

3.1.混凝土原材料方面的控制

（1）选用收缩量较小的水泥：一般选用低水化热
的水泥，如矿渣水泥、粉煤灰水泥等。

（2）适当减少水泥用量：由于泵送混凝土的流动
性要求与抗裂的要求相互矛盾，因此应在满足混凝土泵

送塌落度条件下，按配比设计适当降低水泥的用量，从

而达到减少混凝土收缩量的目的。

（3）降低水灰比：一般商品混凝土的水灰比控制
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在 0.6以下，减少水泥用，降低水化热。

（4）改善骨料级配：由于混凝土骨料粒径过细，
针片状含量过多，导致混凝土用水量以及水泥用量增多，

收缩率也会随之而增大，因此施工过程中应确保混凝土

骨料级配达标，同时沙石的吸水率要尽可能小一些，以

减少混凝土的收缩。

（5）添加掺加剂：采用混凝土双掺技术，通过掺
加粉煤灰与高效减水剂等来减少水泥用量，降低水化热，

可明显降低混凝土温度的峰值，有利于混凝土裂缝控制。

3.2.施工工艺方面的控制

（1）湿水养护：地坪混凝土浇筑完成后，要及时
通过淋水等方式在其表面不断的补水，混凝土表面最好

覆盖一层薄膜，这样既能提高对混凝土表面的补水效果，

同时有利于水的渗入。湿水养护时间要尽可能长，但不

宜少于 7天。

（2）设置分隔缝，采用跳仓法施工

地坪混凝土施工过程中按照间距不大于 6米设置分隔缝，
同时采用真假缝结合设置。施工过程中将厂房地坪划分

为若干施工段，按照“分块规划、隔块施工、整体成型”

的原则施工。每个施工段的长度不宜超过 40米，施工
间隔不宜少于 7天,可有效避免混凝土之间的温差和干
缩，从而达到控制裂缝的目的。

针对本工程地坪施工过程中多次出现的钢柱柱脚

混凝土裂缝以及地坪阴角部位的裂缝，通过采用在阴角

处设置专门的切缝，将柱脚部位的混凝土预留后浇的方

法，利用设置分隔缝和跳仓法施工的思路，有效的解决

这两种地坪裂缝的产生。

（3）提升地坪施工水平

选用业务熟练的施工队伍严格控制地基回填质量

及商品混凝土施工质量，积极应用新技术，如采用激光

整平机。

3.3.结构设计方面的控制

由于本工程地坪结构设计时未配置钢筋，地坪缺少

构造抗裂钢筋，虽然在地坪的施工过程中采取不同的方

法控制了地坪裂缝的产生，但仍建议在地坪结构设计中

增加构造抗裂钢筋或钢纤维，从而确保在施工和后续使

用的过程中能更好的控制地坪裂缝的产生。

4.商品混凝土地坪裂缝处理

4.1.表面覆盖修补法

表面覆盖修补法是一种简单、常见的修补方法，它主要

适用于地坪表面裂缝的处理，小于 0.2mm的裂缝。通常
的处理措施是在裂缝的表面涂抹水泥浆、环氧胶泥等材

料，在防护的同时为了防止商品混凝土受各种作用的影

响继续开裂，通常可以采用在裂缝的表面粘贴玻璃纤维

布等措施。

4.2.低压灌浆封堵法

灌浆法主要适用于对结构整体性有影响的商品混

凝土 0.3-0.5mm的裂缝的修补，在工程施工中应用的较
为普遍。它是利用压力设备将胶结材料压入商品混凝土

的裂缝中，胶结材料硬化后与商品混凝土形成一个整体，

从而起到封闭裂缝的目的。常用的胶结材料有水泥浆、

环氧树脂、高强灌浆料、聚氨酯等化学材料。修补的工

序是 ：对裂缝进行清理→进行试漏试验→按比例完成灌
浆材料配置→压力注浆→二次注浆→整理表面。

4.3.剔凿修补法

剔凿修补法是处理地坪裂缝情况较为严重的一种

有效方法，一般处理宽度超过 0.5mm的裂缝。此方法是
先将损坏的商品混凝土剔除，然后再浇筑新的商品混凝

土或其他材料，然后覆盖薄膜，当终凝完成之后，再进

行湿水养护。常用的置换材料有：普通商品混凝土或水

泥砂浆、聚合物或改性聚合物商品混凝土或砂浆。

5.施工效果及体会

山河工业城三期工程厂房车间地坪施工中采用多

种方法结合，积极应用新技术，使地坪混凝土裂缝得到

有效控制，确保了整个地坪的施工质量，效果良好，获

得了业主的好评。
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