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专用汽车底盘零件轻量化设计与优化探析
时广勇

芦浦漩港工业区漩建路台州永安转向器有限公司 浙江 台州 317600

【摘 要】在汽车开发过程中，为了减轻整车重量，最大限度地发挥有限材料的性能，往往涉及轻量化和拓扑

优化。在满足汽车开发设计目标的同时，对零部件提出适当的轻量化导向方案，有利于汽车制造成本的节约和能耗

的降低。通过拓扑优化方法控制臂不同位置的截面尺寸进行了研究和分析提出了更好的结构设计方案。
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前言

车辆是主要的交通工具。虽然它们可以为人们的工

作和生活提供便利条件，但也会导致资源消耗和环境污

染。车辆轻量化可以适当减少车辆排放，从而节约车辆

消耗资源，减少车辆尾气对环境的污染。铝合金是一种

低密度的金属材料它在汽车生产中的应用，既能保证汽

车的应用性能又能实现汽车的轻量化。

1.专用汽车底盘零件轻量化设计

如果细节符合最初的设计功能，并根据实际设计条

件提供连接安装和性能，尊重空间布局和基本结构，材

料可以通过改变零件的横截面和局部外观的大小来增

加或减少，通过改变零件结构实现轻型目标是目前汽车

行业发展的一种普遍方法，随着材料技术的发展，汽车

材料越来越多，是由许多不同的组成部分组成的整体。

部件必须通过焊接点、胶水和其他材料连接起来。使用

热熔自切螺旋铆钉和其他技术连接技术连接汽车零部

件、体重创建过程中的各种化合物过程千差万别,企业在

发展过程中,必须仔细分析和评估过程连接细节,根据生

产力的前提,选择技术连接好效应降低汽车重量只有的

铝合金材料密度,总的来说,仅为普通钢材的 1 / 3 铝合金

材料广泛用于发动机悬挂操纵杆、压缩机支柱和其他细

节;此外，还有磁性合金材料密度只有普通钢的四分之一

但许多车辆使用高弹性模块来设计方向盘。还有其他碳

纤维复合材料在设计细节的早期阶段细节材料必须适

当定位，以便更好地减轻零件的重量。

2.专用汽车底盘零件轻量化设计优化

1.在开发新汽车方面，公司对汽车的制造质量设定

了严格的目标，必须更好地考虑到每一件部件的易用性。

汽车的设计包括更多的细节如果每一个细节都可以很

容易地设计出来，它将在生产后期减轻整个汽车的重量

下面是底盘下最初的调整棒部件设计，以响应企业的一

个简单想法，基于当前的调整棒结构检查洞的准确性下

面的控制杆提供了更简单的选择。下面的控制棒是铝合

金材料，抗拉强度为 320mpa 重 3.3 公斤。模拟底部杠

杆的有限元素，选择最坏的条件由于随后的检查包括钟

摆结构强度的评估，在拓扑模型参数中，变形能量，体

积作为反应参数;部件数量作为限制条件;底部的操纵杆

作为底盘的一部分，可以从每个压力点提取负载，创建

ADAMS 悬挂模型要建立多壳悬挂模型，需要了解设计模

型的质量、弹簧硬度参数、套管硬度参数、稳定杆或扭

力横梁考虑到广泛的运动范围、弹性变形，需要灵活的

身体模型模型。在创建多维模型后需要分析和评估多维

模型的准确性在多维模型能够静态模拟并从固体中提

取临界载荷之前。

2.轻量化技术不仅意味着汽车的重量下降，而且意

味着对轻便安全漠不关心。轻重量应基于良好的总体生

产率指标、使用现代技术和设计工具来优化汽车的结构

或使用新材料、过程，以减少汽车本身的重量，然后达

到综合节能指标和减少排放以确保安全。因此，轻盈必

须是新结构、新材料和新过程的结合。随着计算机技术

的应用，结构分析不仅限于简单的计算检查，还为我们

的结构开发提供了良好的数据支持，分析了汽车中高性

能钢材的应用，以发现其强度不足，然后改进。在这个

阶段，轻质材料是实现简单目标的主要方法之一，主要

分为两种情况:一种是使用低密度材料，如铝合金、镁合

金和塑料，或各种复合材料;另一个规则是高强度正面材

料，它可以减少材料的数量和重量，比如高强度钢。设

计和设计产品以满足产品的结构特征和需求，最大限度

地利用新技术和设计来减少产品的重量和实现简单。目

前最常见的技术是内部高压成型和热压成型。对于具有

相同特征的特定类型的汽车，零件的成本、新闻形式的

成本和零件的重量被比较，发现安装在水力管道上的两

个部件比制造模具的部件要小。制造水力铸造厂的附属

货架成本比冲压工人低 60%，零件成本下降 20%，零件

重量下降 30%，这表明使用新技术可以确保生产效率然

后管理。

3.研究材料。由于 CAE 建模技术，特殊底盘梁的设

计得到了改进和优化，零件也缩小了地板。减少规模和

合理的结构，以达到普遍的轻盈效应。最终，为了达到
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对轻型结构和轻型材料量子化的一般效应。为了反映底

盘梁的真实特性和随后模拟分析的准确性，底盘梁 1:1
使用了加藤的三维软件。本文主要使用系统参数来构建

模型。步骤如下:调整梁大小参数;绘制梁的蓝图;梁加工

工作;保存文件。软件中的网格划分，六边形网络的选择

有助于改进分析、质量控制、根据实际情况阅读软件中

的数据文件、确定正确的边界条件、材料类型、获取数

据。在完成设计轻型部件的设计之前，必须检查底盘部

件的机械性能，并提供材料的机械性能参数，以便进一

步分析有限部件。22mb5 热压机械性能试验。为了确保

样品的并行性和测试的准确性，需要在拉伸前在磨床上

磨砺，经过处理后，样品厚度为 2 毫米。使用不平衡的

样品，样品伸展 22MNB5 扩展。底盘梁使用的是 Q345
材料，它处理样品的方式与 2 毫米厚的 22mb5 相同。

4.结构强度校核在设计汽车部件时，必须考虑到部

件强度是否符合设计要求。在设计提供了一个简单的方

案来防止不可靠结构造成的裂缝问题后，需要检查底部

的初始结构并优化一两个强度建模结构。强度计算表明，

原始计算状态的最大电压为 251 mpa，而电压集中在肩

膀的边缘;根据拓扑优化，第一个结构的最大电压是

300mpa，压力集中点位于受控前端附近。根据公司的评

估标准，较低的操纵杆必须低于在极端条件下拉伸材料

强度的极限并被认为是合适的。这是一种低操纵杆 320
铝合金，根据上述 1300 mpa 电压过载链的极限强度在

最极端的情况下是安全的。

3.结束语

使用有限元素建模技术分析细节，优化细节结构，

提高性能，实现结构轻盈，同时结合轻质材料实现底盘

部件轻盈，同时提高承载力。因此，高强度钢材必须作

为原料使用，轻材料和轻结构必须结合起来，以便最终

提高零件的性能，因此轻型钢材的效果更加明显。
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