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一体化污水处理设备的创新应用研究
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【摘 要】针对污水一体化工艺而言，属于一类较为简单的处理工艺，可将繁杂的传统式废水处理设备融合到

一个一体化设备中。一体化污水处理设备在实际应用之中表现出了一定存在的不足，具体表现为系统软件带泥比较

严重、机器设备积泥清除艰难且成本大、设备设计问题、池容比较小缓存力不足、出水量水质达标率不高。因此，

发现问题，在实际工程中尝试采用不同的解决方法，可以为设备的技术更新提供参考。
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引言

一体化污水处理设备具备抗冲击负载能力强、便于

完成机械自动化、中后期检修便捷等优点，所以在农村

污水处理层面获得了广泛应用，但由于种种原因，把它

实际推动到农村污水处理的实践应用中，依然存在一些

设备和加工工艺必须结合实际逐步完善，还并未产生合

理的整治系统软件，因此在一体化设备实际应用里还需

进一步的探索。

1.一体化污水处理设备

1.1.基于以MSBR为工艺主体的一体化设备

在有学者的研究中，将连续流空间操纵（A2/O）和

间歇性的温度控制（SBR）巧妙的结合在一起，根据持

续渗水 AAO 工艺能保持相对较高的化学反应速率，SBR
则可平稳出水水体。机器设备既能长期保持连续操作，

又可伴随着水体起伏调节方式的氧气不足、好氧反应速

度，具有良好的运作特性[1]。废水在厌氧池内混和回流

污泥，促使难溶解的大分子物质被转化成易降解的物质；

接着进到缺氧池产生硝化反应；最终进入好氧池产生消

化吸收磷及物质溶解反映；好氧出水再进入 2 个更替运

转的兼氧池，一个处在化学反应过程、一个处在沉积出

水全过程。处在反映状态下的兼氧池先后进行氧气不足

拌和、好氧爆气和预沉积。最终根据气提设备进到污泥

浓缩池子；沉积后淤泥进到外置缺氧池产生硝化反应。

该一体化设备对其总流量起伏有一定的缓冲能力，出水

COD、氨态氮、总氮浓度值均合乎一级 A 规范，总氮合

乎一级 B 规范。

1.2.EBF一体化设备

在专家的实验中，制定了一种外表为圆柱体的一体

化设备。此设备在一个反应釜内复合型“降流式预备处理

水解酸化池澎涨床生物滤池（A）、升流式循环流化床爆

气生物滤池（O）、降流式脱氮除磷澎涨床微生物滤（A）”
等几种加工工艺，在同一机器设备内完成了清除悬浮物

质和同歩脱氮除磷等几种实际效果。废水最先进到降流

式氧气不足生物滤池，与池中的填充料反映后清除很多

悬浮物质；才能进入升流式好氧生物滤池，开展硝化反

应将氨态氮转化成硝态氮；最终一小部分逆流至第一反

应釜，别的则进到降流式厌氧发酵生物滤池，开展加强

脱氮除磷[2]。此设备在实践应用施工中，对 COD、悬浮

物质污泥负荷可以达到 86.8%、86.4%，做到一级 B 规范，

但氨态氮及总氮还需进一步完善解决即可到达环保标

准。

1.3.悬挂填料 AmOn一体化设备

在有学者的研究中，设计方案一种悬架填料 AmOn
的一体化装置。根据调整微孔曝气器位置来调整 m、n
（缺氧/厌氧发酵、好氧区）大小。此设备做到了极致活

性污泥法及活性污泥法的融合。污水进入到装置底部后，

最先与厌、缺氧区产生反映，根据离心泵拌和及流水功

效完成与活性污泥的全面混和，这一过程厌、缺氧区中

获得释放出来磷及硝化作用；反映后污水再次名流至好

氧区，好氧区悬架填料，并处在活性污泥和生物膜系统

共生的情况；污水最终经引流区进到沉积区，随意沉积

后顶层上层清液根据两边的出水孔排出来，下部分淤泥

一部分进到厌、缺氧区，一部分排出来装置。此设备在

最好填料比条件下，COD、氨态氮、总氮、总磷的去除

率分别为 89.8%、99.02%、48.59%、32.47%。

2.一体化污水处理设备的创新应用

2.1.处理工艺

一体化污水处理设备采用“Ａ/Ｏ法＋MBR 膜生物

反应器”作为污水处理主体工艺，该工艺具有构造简单、

占地面积小和自动化程度高等优点，但其仍存在一定问

题有待解决，如污泥减量效果有限和脱氮效果有待进一

步提高。

2.2.提升泵结合水箱的进水方式

某项目设计污水处理量为 5ｔ/ｄ，每天实际产生污

水量约为５t，污水自流入容积均为 7.5ｍ3的化粪池和调

节池，经调节池内污水提升泵提升至一体化污水处理设
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备，常规适用于污水处理的切割式潜污泵最小流量约为

10ｍ3/h、扬程 20ｍ。对于本项目而言，进水流量需控

制在约 0.4ｍ3/ｈ，最小型号的潜污泵流量超出了设计要

求，因此采用合理的方式控制一体化设备的进水量是维

持设备稳定运行的关键环节之一。为解决一体化污水处

理设备稳定运行的问题，工程实施中采用在一体化设备

进水端增加长宽高均为１ｍ、体积为１ｍ3的水箱，水

箱底部安装有出水管和可灵活调节开度的阀门，污水依

靠水位高度差作用，通过水箱出水管自流进入兼氧池

（Ａ池）底部[3]。水箱内部安装有液位控制器，高液位

时调节池提升泵启动补水，低液位时调节池提升泵停止

补水。经不断试验，得到水箱出水阀门的最佳开度，使

进水量维持在约 0.4ｍ3/h，与一体化设备的设计进水量

相符合。

2.3.脉冲式污泥回流

MBR 膜池底部泥斗中安装有污泥回流泵，该泵参数

为流量 10ｍ3/ｈ、扬程 15ｍ，污泥回流至兼氧池（Ａ池），

底部进水管为均匀布置的穿孔管[4]。脉冲式污泥回流泵

通过控制程序间歇启动，经过试验，最佳的控制时间为：

启动 20ｓ，停止 2ｍｉｎ。通过实际运行观察，利用污

泥回流泵瞬间流量大、冲击力强的特点，在无机械搅拌

器的作用下，可实现回流污泥在兼氧池内基本处于悬浮

状态，与进水混合后流入曝气池，达到污泥回流的作用，

具有良好的脱氮除磷效果。

3.结束语

近年来，小型污水处理设施因其自身独具的优势，

在一些特殊和复杂区域日益兴起，获得了不错的环境效

益和投入产出比。一体化废水处理设备设计方案，以废

水降低成本、分散型解决做为立足点，对现有 A/O 加工

工艺开展工艺优化，将活性污泥和活性污泥法融合组成

复合型生物膜系统，以合理解决原水里的有机污染化学

物质。

【参考文献】

[1]张嘉豪.一体化污水处理设备在农村生活污水应

用案例分析[J].节能与环保,2021,(10):84-86.

[2]张婷,王孟珍,曹仲.农村一体化生活污水处理设备

应用现状与发展趋势[J].净水技术,2021,40(S1):107-111.

[3]王可宁,冯涛,李露,肖亚苏,潘春佑.一体化污水处

理 设 备 设 计 与 运 行 分 析 [J]. 盐 科 学 与 化

工,2021,50(05):1-2+10.

[4]王学文,曹少飞,王慧娟,张晟,张超.分散式农村生

活污水处理一体化设备工程应用与分析研究[J].环境科

学与管理,2019,44(12):67-70.




