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公路沥青路面病害及检测技术研究
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【摘 要】在公路体系完善的过程中，由于公路应用的检测方法与养护策略与实际情况产生差异性，导致公路

的养护工作出现较多问题。为了降低沥青路面病害带来的不良影响,减缓路面损坏进程,应当针对路面病害采取相应

的养护措施,提高路面的使用寿命。
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引言

随着社会经济不断发展，我国公路交通体系逐渐得

到了完善与优化，公路工程建设进入了全新的发展阶段。

与传统的钻孔取样质量检测方法相比，地质雷达法具有

检测速度快、不受环境限制、成本低廉以及理论成熟等

优势。

1.公路沥青路面病害研究

1.1.松散类病害

在公路路基路面病害中，松散类病害较为普遍，尤

其是投入时间长导致受到损害程度严重的路面，这种问

题更加明显。松散病害主要体现在环境因素的影响和车

辆荷载的作用，导致路面的整体结构与集料产生剥离现

象，出现路面麻面现象。出现松散类病害的主要原因分

为以下几点：（1）受常年雨水冲洗，导致路面材料受到

侵蚀。（2）混合料出现分离，超出雨水冲刷范围内则会

出现松散现象。（3）将酸性石料应用在了沥青混合料中，

降低了其应有的粘附性能。

1.2.路面裂缝

公路路基路面病害包括裂缝，如果路面出现裂缝现

象，会缩短公路路面承载能力降低，还会缩短公路路面

的使用寿命，需要施工单位进行及时修补，避免公路损

坏问题加重。施工人员在发现公路路面出现裂缝问题时，

需要根据实际路面损坏程度对其进行修补，恢复路面的

平整性以及稳定性。施工人员需要选择合适的材料对缝

隙进行填补，在选择材料时需要保证材料质量符合公路

施工要求。施工材料选择上，施工人员可以选择黏度与

纯度较高的沥青混合料或结合料，可以根据道路维修的

实际需求，添加橡胶、聚合物、聚丙烯纤维、聚酯等混

合料等添加剂。在进行缝隙填补的过程中，施工人员需

要选择合适缝隙填补方式，利用支撑杆用于裂缝的嵌缝，

并将沥青混合或结合料填入到裂缝当中。

1.3.沥青路面坑槽

沥青路面的坑槽是指沥青混凝土骨料脱落形成的

坑洞。沥青路面坑槽是由于沥青老化导致集料之间的粘

附性降低,在水和车辆荷载的作用下集料剥离而导致的

路面病害。

1.4.沥青路面波浪和拥包

当沥青混合料抗剪强度不足时,在车辆荷载的作用

下会导致沥青路面产生波浪状起伏和拥包。沥青路面的

波浪和拥包会对行车舒适性产生影响,危害行车安全。

1.5.支护出现损坏

公路支护受到破坏主要体现在墙体滑移、挡墙开裂

等问题。挡墙的用处是平衡新路堤下滑力，若是挡墙的

底部受到浸泡、冲刷，就会降低挡墙的稳定性，最终出

现开裂和滑移现象。在公路工程施工过程中，引起水质

与地质产生变化，其中还包括着一些不良的地质体，最

终造成公路塌陷、堤防滑坡等问题。

2.公路沥青路面检测技术研究

2.1.路基路面强度检测方法

检测公路路基路面强度的方法一般分为两种，一种

是采用贝克曼梁测定路面的回弹弯沉，这种方法运行原

理为通过杠杆原理制定与之对应的杠杆式弯沉仪，对于

路面的回弹弯沉进行有针对性的测定，但这种方法的检

测效率不高，并且精准度可能存在不足，同时，也会受

到外界因素与人为因素的干扰。除此之外，应用这种方

法还需要人工投入较大的劳动强度，若是检测里程较长

的公路并不适用，这时就需要应用另一种检测方法。另

一种方法是利用落锤式弯沉仪，这种设备属于脉冲动力

的弯沉仪，主要是模拟汽车的荷载作用瞬间对路面进行

冲击，从而了解到路面瞬时变形的情况，这种检测结果

相对来说是较为精准的，所产生的数据信息量较大，施

工人员能够及时明确测量结果。在实际检测工作中，这

种方式的测试效率较高，应用起来也十分方便，能够在

一定程度上节省人力资源。

2.2.沥青路面结构层的破损脱空的检测

沥青路面结构层在施工机械荷载作用下会发生开
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裂、破损等现象，导致结构的外观、承载力发生变化；

如果施工过程中，地基碾压质量差导致地基不均匀沉降，

沥青路面与路基结构层发生脱空现象，导致沥青路面结

构层受荷载后断裂。这两者的不良影响也会影响到沥青

路面运营阶段的使用效果。为此，采用地质雷达法可以

连续长距离地对沥青路面的结构破损脱空情况进行扫

描。在地质雷达的检测过程中，如果电磁波遇到空洞或

者脱空时，介质间的波阻抗差异导致反射的电磁波能量

将明显降低，在电磁波的时间域和频率域均可以看到由

于存在空洞和破碎导致的变化，波形上表现为不规则的

双曲线特征，且下方存在多次反射，具有可视化的图像

效果，如图２所示。而对于沥青与集料离析、压实度导

致的密度不足等路基病害，容易形成电磁波信号的在各

个结构层之间的反射波能量较弱，导致波形错乱，同相

轴错乱，图像明暗程度也变化较大，在识别时可以与正

常结构的路面电磁波反射信号进行区别和圈定范围。

2.3.沥青路面结构层的密度与含水率检测

沥青路面的密度和含水率是最为基本的施工质量

参数。沥青路面中含有较多的水分时，会直接导致沥青

路面的结构老化和承载力下降，严重的将导致面层中沥

青材料与其他矿物颗粒的黏结力急速下降，基层出现剥

落，在机动车辆的反复碾压下出现破损。因此在公路工

程沥青路面施工质量的监测中，需要对沥青路面各个结

构层含水率的异常范围进行圈定，以便提出相应的整治

措施。具体的含水率异常检测方法是当地质雷达发射的

电磁波遇到沥青路面孔隙中的水分时，会发生激发极化

现象，表现为电磁波振幅的变化。有研究表明，当沥青

结构孔隙中存在水分时，会引起电磁波反射波之间出现

多个高频振幅，而且随着含水量的增加峰值越来越高。

类似地，当公路工程沥青路面存在压实度不足时，其密

度就会降低，导致路面结构内的孔隙增加，当孔隙内充

填水分时，会引发电磁波的反复震荡，而当孔隙内部为

空气时，沥青路面结构内部孔隙的介电常数有所增加，

电磁波遇到压实度不足、密度较小的沥青路面段落时，

具有高频反应。

3.结语

沥青路面是由沥青材料黏结了集料形成的道路结

构，在材料混合、摊铺和碾压的施工过程中，由于施工

质量的控制要点和控制流程较多，导致沥青结构路面出

现压实不足、结构脱空等，在运营过程中容易引发道路

结构破损、开裂等病害，造成大量的维修和保养工作，

严重硬性着道路的服役品质和车辆的行驶舒适度。
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