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高速公路桥梁建设工程中高墩施工技术的要点
谢 剑

江苏开通建设工程有限公司 江苏 淮安 223001

【摘 要】高速公路桥梁常采用高墩结构，其施工质量将直接影响桥梁的整体建成效果，而高墩施工有其复杂

性，因此加强技术探索、准确把握施工技术要点显得尤为关键。
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1.高墩施工技术要点

1.1.模板安装

①立模。测量立模边线，用水平尺分段抄平找平层，

立模边线外用砂浆找平；待砂浆硬化后，按照先线路中

线、后两侧的顺序依次完成立模作业；加强对首节模板

的检查，要求其顶面水平，起到参照作用，以便后续各

节段能够有效安装到位。②安装。采取塔式起重机为主、

人工辅助的作业方案。首先完成墩身某个面外模的拼装

作业，而后按照顺序将墩身第一节段外模组拼到位，安

装后加强对垂直度和墩顶标高两项指标的检测，要求实

测值与设计值的偏差在许可范围内。待空心部分外模板

安装到位后，开始组织内模板的安装作业，此部分用

M12×30 螺栓做连接处理，构成稳定可靠的整体结构，

再配套吊装围带和拉杆。③加固及其他设施的安装。模

板安装到位且通过检查后，用间隔安装法将固定架安装

好，确保已安装的模板具有足够的稳定性；配套防护栏

和安全网，提升施工的安全性；搭设内外作业平台，供

施工使用。

1.2.混凝土浇筑

1.2.1 原材料的选取

粗骨料采用连续级配碎石，细骨料采用中砂，掺入

适量缓凝剂，以达到延长水泥初凝时间的效果，给现场

泵送施工提供充足的时间。严格依据配合比控制材料的

用量，做充分的拌和，保证混凝土的均匀性，坍落度 16～
22cm。

1.2.2 混凝土拌和

拌和设备选用的是自动强制式搅拌机，拌和前先精

准称量各类原材料，保证材料用量的合理性。按照“砂、

水泥、石料”的顺序依次加料，拌和时均匀加水以及适

量的外加剂。为保证混合料的均匀性，拌和时间在 90s
以上。

1.2.3 混凝土浇筑

混凝土自由卸落高度过大时易离析，因此在浇筑时

接软管和串筒入模，将自由卸落高度控制在 2.0m 以内。

全断面分层浇筑，每层厚度 30cm，具体厚度根据混凝

土供应情况做灵活的调整。加强工序的协调，在下层混

凝土初凝前需要及时完成上层的浇筑作业，否则层间难

以稳定结合。混凝土浇筑期间用插入式振捣器做振捣处

理，移动距离不大于设备作业半径的 1.5 倍；振捣具有

扰动性，为避免侧模受损，振捣器与之相距 5～10cm；

在本层振捣时，适当插入下层 5～10cm，增强层间结合

的稳定性；遵循快插慢拔的原则，待混凝土无下沉、无

气泡、表面泛浆时可结束振捣，而后以缓慢的速度拔出

振动棒；振捣期间加强检查，不可碰撞钢筋和模板，以

免出现局部偏位、受损或其他异常状况。

1.2.4 养护

养护采用覆盖洒水的方法，时间以 7d 以上为宜。

现场气温在 5℃以内时，注重包裹，避免混凝土温度的

大量散失。

1.3.翻模施工工艺

1.3.1 首段墩身的施工

如下 4 点：①安装前，测放墩柱中心点和墩身角点，

再安排校核（更换作业人员，以减小人为因素对校核准

确性的影响），若无误则在承台面测放立模控制十字轴

线和墩身截面轮廓线。②以墩身轮廓线为准，施作砂浆

找平层，保证基顶具有平整性。随着施工进程的推进，

待第 3 节墩身施工后，凿除砂浆找平层。③外模安装后，

安排抄平、校正，需要同时满足对角线误差在 5mm 以

内、模板顶相对高差在 2mm 以内的要求，而后上紧各

螺栓、拉杆、支撑。④于墩身轮廓线外约 70cm 处埋设

φ16 短钢筋头，再安排承台混凝土施工。

1.3.2 第 2～3节段墩身施工

待墩身首段混凝土浇筑完成后，暂不对该处的第 1
节模板做拆除处理，并该模板顶上将第 2～4 节内、外

模板安装到位。其中，外模安装采取的是塔吊分块吊装

的方法，通过拉杆装置的配套使用，有效加固墩身模板。

对墩身脚手架施工平台做接长处理，而后用塔吊提升墩

身钢筋至指定位置。为减少现场焊接工作量、缩短作业

时间，主筋接头用直螺纹套筒连接。而后，竖立混凝土
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输送泵管，完成第 2～4 节段的浇筑作业。考虑到上方

节段混凝土养生时的水体流出要求，在实心段墩身顶部

预留泄水孔。

1.3.3 其余节段墩身的施工

第 2～4 节段墩身的混凝土强度达到 5MPa后，先将

第 1～3 节模板拆除，用电动导链将模板提升至指定高

度，而后悬挂于吊架上，再将第 1～3 节模板有序支立

在第 4 节混凝土顶上，再组织墩身钢筋的绑扎作业，确

认无误后浇筑混凝土。根据前述提及的思路，循环交替

翻升模板、绑扎钢筋、浇筑混凝土，施工期间加强协调，

每翻升 3 节高模板后随即浇筑混凝土，最终完成整个墩

体的施工作业。依据设计标高，严格控制墩顶高度，确

保成型墩体满足质量要求。

2.施工质量控制措施

（1）在进行爬模作业的过程中,应认真观察在高墩

处理时是否出现偏移的情况,并准备好应对桥墩偏移的

措施。每完成一段作业,都应派相关技术人员对一段作业

进行质量检测,以确保支撑杆件与模板的垂直度、稳定性

符合施工标准,并及时对施工中出现的偏差与错误进行

纠正。在进行施工作业前,也应准备好施工出现偏差的预

防措施。

（2）桥墩液压自爬模的施工方案与组织设计方案

都应呈递给项目审核组进行审核后,方可开展作业。同时,
对已经完成审核的方案不可私自更改,如需进行更改,同
样应将更改方案及更改原因一并呈递给项目审核组。在

施工场地,应严格对施工人员进行安全规范教育和管控,
禁止不佩戴安全帽的人员进入施工场地,禁止不佩戴安

全绳和防滑鞋进的人员进行施工作业。

（3）在模板上升的作业过程中,应注意对模板进行

清理工作。一般清理工作需待模板脱开混凝土大约相距

60mm 后才可进行。对模板清理工作的顺序,应采取自上

而下的原则进行,同时对每一层模板进行涂抹隔离剂处

理,以提高最终混凝土脱模的效果。对于钢模板,应采用

油性脱模剂对其进行处理。

（4）为降低在施工过程中产生的偏差,应定期派人

对墩柱的垂直度进行检测,如果发现垂直度偏差过大,应
及时采取措施对墩柱的垂直度进行调整。对于每一层墩

柱的浇筑作业,都应按照预先设计的方案进行,同时对浇

筑作业过程的墩柱进行定位测量处理。

（5）为更好地对爬模进行安装工作,应精确地选定

爬锥预埋的位置。在进行预埋爬锥时,需使其垂直于墙体

的外侧,并确保预埋位置的偏差值在施工可接受的范围

内。在将爬模架安置在墙体上作业时,需使桥墩混凝土强

度在 10MPa 以上,并确保桥墩所用混凝土级配符合施工

标准。

3.结束语

高速公路桥梁施工中经常采用高墩施工技术。该施

工工艺能有效保证施工质量。规范设计，加强检查，防

止安全隐患，可以提高建设工程的整体质量，按期完成

路桥工程。
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