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地铁线路线网化后乘务运作优化可能浅析
宋丰凯 路 梅 纪盼盼

青岛地铁运营有限公司 山东 青岛 266000

【摘 要】城市轨道规划主要是服务于城市发展和经济发展，提高市民出行的便利性，缓解城市交通压力，合

理布局城市空间。为了保障城市交通走廊分布的合理性，需要根据城区道路情况，尤其需要考虑特殊地理环境，在

地铁规划阶段需要综合多种因素的影响，优化地铁线路线网运营。
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1.城市地铁线路线网形态和特点

在城市空间布局当中，轨道交通系统组合点线面之

后形成轨道交通线网结构的几何形态，其中最基础的要

素是线路，线路比较长，也会涉及较多的数目，因此形

成复杂的线网形态。交汇、衔接若干条线路，因此形成

节点，这就是线网换乘枢纽。轨道交通线路覆盖网域代

表线网服务范围。抽象化归类轨道交通线网的形态，获

取线网整体形态结构，主要包括网格型结构和放射型结

构，因此为基础增加环线，主要是包括环线+网格型形

态和环线+放射型形态。网格型线网包括两组以上平行

线，通过正交形成网线，因此增加多个交叉点，基本形

态是井字型。这种线网形态具有多个方向，每个点都可

以通向四个方向，乘客需要二次换乘才可以达到站点，

任意两点都需要进行二次换乘。线网以某个中心点为基

础，不断向四周放射延伸。这种形态的交叉点可以向各

处延伸，一点具有多个方向，交叉点各处都要来到中心

点进行换乘，因此中心点具有较大的换乘压力，为了缓

解压力，需要分散一个中心为多个点。上述形态都具有

不足之处，任意两条线路中心点必须通过迁回路径，为

了进一步提高线网便捷性，需要合理增加弧线和环线。

因此远中心端通常是处于城市边缘，不断增加远中心端

的客流数量，才可以合理增加弧线和环线，满足区域交

通要求。

2.根据实现效益选择快慢车开行方案

城市地铁线路线网形态非常重要，关系到乘客是否

可以通过轨道交通路线到达目的地，同时需要保障线网

换乘的便利性。我国不断扩大城市地铁线路线网规模，

大幅度增加了线网换乘数量，保障乘客出行时间效益，

提高线网运行水平。针对乘客出行行为，不断增加出行

距离之后，换乘的次数关系到路径选择。因此乘客在选

择线网形态的过程中，需要考虑线网换乘能力。长大线

路开行快车的主要目的是提高地铁列车行驶速度，节省

旅客的出行时间，为更多的旅客提供优质服务。线路开

行快慢车之后，可以节省乘客出行时间，这也是列车开

行方案评价的主要指标。

2.1.分析开行快车的运营经济效益

分析开行快车的运营经济效益，一方面选降低运营

企业的运营成本，另一方面需要降低乘客的出行费用。

2.2.降低运营成本

在列车运营组织中存在跨站列车，城市轨道交通运

营成本主要是针对车底使用和列车能耗。对比慢车，开

行列车可以高效周转车底，进一步提高车辆运行经济性，

有效降低列车运营成本。不断提高地铁列车性能，通过

开行快车，可以充分发挥出列车技术速度方面的优势，

获得显著的经济效益。在列车运行过程中，线路和车站

的类型和运行速度以及机车性能等因素直接关系到电

能消耗，在同一条线路中，快速和慢车的差异主要是停

靠站情况和操作策略，在实际运行过程中，对比慢车，

快车极大减少了运行过程中的牵引和制动等情况，因此

减少了列车运行能耗。城市轨道交通线路主要是利用站

站停和中途不停站的开行方案，分析两种方案的能耗，

对比站站停方案，直通方案在各个区间牵引和制动能耗

比较低，但是惰性能耗非常高。对比直通方案的区间能

耗，牵引能耗逐渐递减，因此在越行方案中主要是利用

惰性工程，有效减少牵引能耗和制动能耗，整体能耗因

此降低。

3.城市地铁线路线网优化原则

3.1.坚持统筹协调的原则

城市地铁线路线网的整体空间资源包括地铁线路

线网和站点以及沿线用地等，为了促进城市地铁线路线

网发展，需要做到空间衔接和时序协调，充分发挥出地

铁带动作用，保障规划工作的指导性。注重协调地上和

地下交通，综合利用地上空间和地下空间，加快空间垂

直利用，高效利用空间资源。在地铁站点建设过程中，

充分利用站上和站下空间，可以建立换乘枢纽，同时可

以吸引大量的资金流和人流，促进地上地下空间开发。

发展城市轨道交通，通过有效划分地上地下空间，有序
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组织人流和车流，对于地上人车实现分流，有效解决交

通拥堵问题。

3.2.坚持公共利益优先原则

充分开挖地下空间，优化城市基础设施，统筹布局

城市公共服务设施，在浅层设置人员活动频繁的空间，

方便衔接地面和周围的公共建筑，有效设置公用设施空

间，保障公共利益开发和建设地下空间的过程中，需要

科学选择建设项目地址，确定设计条件，为地下通道接

口预留位置，协调整体建设方案，统一协调地铁站点周

边和地下空间，充分整合城市资源，有效安排公共设施，

使地下设施利用率因此提高。

4.地铁线路线网化后乘务运作优化策略

4.1.统筹发展地铁线路线网和地下空间资源

地下空间开发集中区域是综合功能区，因此可以增

加地铁线路线网密度和地铁站点的密度，连通地铁站点

和其他交通枢纽以及周边用地地下空间，发挥出综合化

功能。在地铁线路线网规划中融入各种空间战略资源，

通过统一规划，协调发展地下空间。混合功能区具有相

对频繁的公共活动，具有较多的功能，连通地铁站和相

邻地块地下空间，可以优化公共服务功能。完善地铁线

路线网，可以带动地下空间综合化发展，城市地铁线路

线网需要优化地铁站点控制范围，在重要枢纽开发地下

空间，保障地铁换乘的便利性，加强交通分析，做好规

划预留工作。

4.2.统筹规划地铁站点和地下空间

开辟地铁站周边地下商业网络，在城市功能区开挖

地下空间，连通地铁站，利用一体化设计理念，改善地

下空间环境，完善商业网络，使地铁站的步行可达性因

此提高，有效分流人群，地铁站和商业共享客流，为市

民提供更加优质的服务。

5.结语

我国各大城市不断建设轨道交通，我国未来交通建

设的重点是轨道交通，因为轨道交通具有较快的运行速

度，可以促进城市经济发展，在今后发展过程中，需要

不断完善城市地铁线路线网，提高地铁线路线网的运量

运能。
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