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激光检测仪在沥青路面平整度检测中的应用
罗 华

云南道桥工程检测有限公司 云南 昆明 650225

【摘 要】养护规模增大促进了路面自动化检测技术的快速发展，检测手段也从传统的人工检测发展到路面快

速智能检测与人工检测相结合的方式。路面平整度检测技术已广泛应用到我国公路建设工作中，目前常用的平整度

检测技术主要有 3m 直尺法、车载式激光平整度仪法、连续式平整度仪法以及车载式颠簸累积仪法，这几类检测手

段有各自的应用优势和适用条件，
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引言

沥青混凝土是公路工程建设中的常用材料，应用于

公路路面施工可以形成稳定、耐用、密实的路面。为确

保沥青路面的施工质量，结合工程实例，首先对路面平

整度检测方案进行比选，确定采用车载式激光平整度检

测仪检测该沥青路面的平整度。

1.影响公路沥青路面平整度的因素

1.1.路基结构的影响

沥青混凝土面层是公路路面的最上层，而顶层平面

的平整度会受到下层平面的影响，因此，路基结构是影

响沥青混凝土面层平整度的一项重要因素。若路基、下

卧层、底基层、基层平整度较差，可能导致沥青混凝土

面层摊铺不均匀，后经碾压会产生波浪与坑洼，从而导

致沥青混凝土面层的平整度降低。

1.2.材料因素的影响

沥青混凝土混合料质量是影响沥青混凝土面层平

整度的另一重要因素，原材料质量、沥青混凝土混合料

配制方法、材料施工工艺等均会对沥青混凝土面层的平

整度与质量产生直接影响。若沥青、混凝土等原材料质

量不达标，会导致配制好的沥青混凝土混合料不满足质

量要求；若沥青混凝土混合料质量达标但运输不当，也

可能导致施工时的沥青混凝土混合料质量不满足施工

要求。上述因素均会对沥青混凝土面层平整度产生一定

影响。不仅如此，由于公路路面施工属于户外建设项目，

沥青混凝土混合料的供给与保存受天气、环境、地形等

的影响较大，恶劣天气及复杂地形都可能导致材料管理

效率发生变化，因此，不可控因素的影响也增加了路面

施工的复杂性与难度，是影响沥青混凝土面层平整度的

主要因素之一。

1.3.设备因素的影响

施工设备是路面工程建设中的关键工具，工程项目

各个阶段均会用到各种类型的施工设备，施工设备的合

理使用有利于加快施工进度、提高项目质量。除此之外，

施工设备管理效率不仅会直接影响沥青混凝土面层的

平整度，而且会对工程项目建设进度与质量产生深远影

响。随着路面施工技术的不断发展，越来越多的新型施

工设备也逐渐被投入路面工程建设中，若操作人员自身

素质不足或由非专业人员操作等，可能在设备使用过程

中出现失误，不仅可能造成施工问题导致工期延误，还

可能出现严重安全隐患从而影响整体项目的顺利开展。

因此，设备因素也是影响沥青混凝土面层平整度的一个

因素，只有确保施工设备准确高效地运行，才能有效保

证工程建设效率与质量，提高沥青混凝土面层的平整度。

1.4.摊铺与碾压施工过程的影响

摊铺施工对沥青混凝土面层平整度的影响主要集

中在以下方面：（1）铺面速度不稳定。铺面过程中只有

保持稳定的速度才能使沥青混凝土混合料摊铺均匀，若

铺面期间速度时快时慢且速度变化幅度较大，可能导致

摊铺层摊铺厚度与压实程度不一致，出现沥青混凝土面

层不平整的现象。（2）摊铺机螺旋速度与熨平板前侧堆

料高度发生变化。摊铺机螺旋速度会影响沥青混凝土混

合料的给料量，而熨平板前侧堆料高度则会对摊铺厚度

产生一定影响，若施工期间螺旋速度与堆料高度变化幅

度过大也可能导致沥青混凝土面层平整度下降。（3）预

热温度不达标。沥青混凝土混合料需要在高温状态下才

能保持良好的状态，若预热温度低于 100℃就进行摊铺，

可能导致沥青混凝土混合料摊铺不均匀，出现表面离析，

影响沥青混凝土面层平整度。（4）多余材料未清除。摊

铺机履带及平衡梁探头下多余材料的进入会影响摊铺

机的自动调整系统精度，进而导致摊铺过程中摊铺机工

作状态发生变化；此外，多余材料在履带碾压后还会对

路面产生破坏，导致波纹的产生，从而影响沥青混凝土

面层平整度。
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2.激光检测仪在沥青路面平整度检测中的应用

2.1.车载式激光平整度仪检测技术

车载式激光平整度检测仪主要由车辆、陀螺仪、激

光传感器等组成，配备了先进的采集及数据处理系统。

当试验检测车辆匀速行驶在道路上，配置在汽车底盘的

激光传感器对路面数据进行测量，再通过信号处理系统

将激光传感器所发出的模拟信号转换为数字信号，并进

行储存。车辆在不断移动，检测数据采集也在不间断更

新，通过数据分析系统并结合平整度指数可得检测结果。

车载式激光平整度检测仪在应用过程中不需要接触路

面，且检测效率高、检测精度高。除此之外，车载式激

光平整度检测仪还能实现路面纵断面、车辙等检测工作，

应用范围广且价值突出。

2.2.直尺检测技术

平整度检测中，将 3m 直尺设置在道路路面纵向上。

通过目测识别直尺与路面间的间隙，找到间隙最大的位

置，将具有高度标线的塞尺插入间隙部位，测量最大间

隙值，或通过深度尺测量直尺上顶面与地面的间距，测

量获取的数据减去尺高即为平整度差值，单位精确到毫

米。

2.3.连续式平整度仪检测技术

连续式平整度仪测量是基于人或车辆拉力作用，对

仪器进行前拉。当道路不平整时，测量轮上下摇摆，带

动位移传感器上下滑动。通过传感器正负电位输出值，

进一步判断路面的平整度情况。连续式平整度仪不适合

应用在破损严重的路面检测中。

2.4.车载式激光平整度仪检测技术

车载式激光平整度检测仪主要由车辆、陀螺仪、激

光传感器等组成，配备了先进的采集及数据处理系统。

当试验检测车辆匀速行驶在道路上，配置在汽车底盘的

激光传感器对路面数据进行测量，再通过信号处理系统

将激光传感器所发出的模拟信号转换为数字信号，并进

行储存。车辆在不断移动，检测数据采集也在不间断更

新，通过数据分析系统并结合平整度指数可得检测结果。

车载式激光平整度检测仪在应用过程中不需要接触路

面，且检测效率高、检测精度高。除此之外，车载式激

光平整度检测仪还能实现路面纵断面、车辙等检测工作，

应用范围广且价值突出。

3.结语

平整度是评价公路沥青路面质量的重要因素，如果

公路路面平整度无法达到要求，则会导致安全事故概率

加大，还会影响人们的驾驶舒适度。实践成果表明，通

过利用激光检测仪获取的数据能够及时发现公路路面

存在的问题并对其进行维修和保养，不仅能在施工过程

中提高施工质量，还能在施工完成后对施工质量进行检

测，有效提高公路沥青路面的平整度。

【参考文献】

[1]王晓文.公路工程平整度试验检测中激光平整度

仪的实践分析[J].交通世界,2019(15):152-153.

[2]喻翠芳,喻文鑫.路面激光平整度检测设备在工程

中的运用[J].交通世界,2018(35):85-86.

[3]许志威,闫萌,朱太云.激光检测仪在高速公路项目

的应用与分析[J].云南科技管理,2017,30(05):79-81.




