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煤矿综合机械化掘进质量技术要点
胡 伟

河南神火煤电股份有限公司 河南 永城 476600

【摘 要】随着中国煤矿进入到深部开采时代，煤矿巷道掘进过程中各种地质灾害发生的可能性大大增加。为

了减少对地下岩体的扰动，应该采用机械化掘进工艺。然而，在机械化掘进工艺应用过程中，面临着许多不利的情

况，例如设备的适用性差、掘进的效率低等。因此，需要认识到巷道机械化掘进工艺的特点。本文从煤矿巷道机械

化掘进工艺的主要设备入手，重点探讨该项工艺存在的问题及优化措施。
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1.煤矿巷道机械化掘进工艺主要设备简介

随着中国煤矿进入到深部开采时代，各种地质灾害

发生的可能性大大增加。为了将各种地质灾害发生的可

能性降到最低，在巷道掘进时应该采用机械化掘进工艺。

机械化掘进工艺的运用不仅可以减少对地下岩体的扰

动，还可以有效降低工人的劳动强度。通过介绍煤矿巷

道机械化掘进工艺中的主要设备，即破岩设备、装岩设

备以及运输设备，探讨了煤矿巷道机械化掘进工艺存在

的问题，主要包括对地质条件变化适应性差、粉尘质量

浓度高、施工成本较高等。煤矿巷道机械化掘进工艺是

相对于爆破掘进工艺而言的，其核心是实现巷道掘进过

程的机械化。在巷道机械化掘进工艺中，主要设备包括

破岩设备、装岩设备以及运输设备。下面将进行具体的

分析。

1.1.破岩设备

一般情况下，在机械化掘进工艺中，使用的破岩设

备主要是煤矿综掘机。综掘机在工作时，通过截齿的高

速转动实现对岩体的切割。巷道断面尺寸不同，使用的

综掘机的参数也不同。在岩体完整性较好的情况下，综

掘机的破岩效率比较高。这种设备的最大优点在于可以

极大地降低工人的劳动强度。

1.2.装岩设备

在实际掘进过程中，使用的装岩设备也多种多样，

主要有刮板输送机、铲斗式装岩机及耙斗式装岩机。刮

板输送机装岩较为方便，但是只适用于岩石块体较小的

情况；对于岩石块体较大的情况，则需要人工破碎，而

耙斗式装岩机能有效地避免这些问题。

1.3.运输设备

巷道掘进过程中产生的大量矸石需要运输到地面。

通常情况下，可以使用带式输送机运输，这种运输方式

可以持续运输。但是岩石的表面比较粗糙，这会导致皮

带表面磨损严重，需要定期更换皮带。考虑到这种情况，

一些煤矿使用机车对矸石进行运输。

2.巷道机械化掘进工艺存在问题分析

中国大多数煤矿需要在地下开采，开采过程中需要

掘进大量巷道。在煤矿巷道掘进时，不仅要考虑掘进的

效率，还要考虑掘进的安全性。由于煤矿巷道掘进过程

中需要面对未知的地质条件，施工过程中很容易引发一

些地质灾害，例如冲击地压、煤与瓦斯突出等。虽然机

械化掘进提高了煤矿巷道掘进的效率，但是在实际应用

过程中还存在着许多问题，主要包括对地质条件变化适

应性差、粉尘质量浓度高、施工成本较高等。下面将进

行具体的分析。

2.1.对地质条件变化适应性差

在机械化掘进过程中，由于使用的是重型设备，当

岩层的底板较软时，可能会导致设备嵌入底板中。在解

决这类问题时，需要消耗大量的时间。在通过一些地质

构造带时，例如断层、陷落柱等，综掘机不能很好地运

行。这是因为煤矿巷道作业空间较小，一些大型起重设

备很难运行。

2.2.粉尘质量浓度高

在煤矿巷道中破岩时，会产生大量的粉尘，煤矿企

业虽然已经采用了喷水降尘系统，但是粉尘质量浓度依

然保持在较高的水平。经过统计，在掘进工作面粉尘质

量浓度达到了 1000g/m3 以上。由于掘进工作面是一个

相对密闭的空间，仅通风难以有效地降低掘进工作面内

的粉尘质量浓度。长期工作于这种环境下，工人的生命

健康将会受到巨大的威胁。值得注意的是，若粉尘中含

有一些可燃物质，则可能会诱发粉尘爆炸，不利于保证

施工的整体安全性。

2.3.施工成本较高

在掘进机施工过程中，截齿会出现磨损。为了保证

对岩石截割的有效性，应该根据截齿的磨损情况确定是

否更换截齿。截齿的磨损程度不仅与使用时间有关，还
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与岩石的硬度有关。通常情况下，岩石的硬度越大，截

齿的磨损就越严重。若不及时更换截齿，则会导致截割

系统损坏。通常情况下，掘进机截齿有 30~40 个，每个

截齿市场价约为 80 元，这样每更换一次截齿就需要花

费几千元，加上电力使用成本、设备维护成本，整个施

工费用并不低。

3.巷道机械化掘进工艺优化措施分析

以上分析了煤矿巷道机械化掘进工艺存在的问题，

需要采取相应的优化措施。优化措施主要包括合理地规

划巷道的位置、使用盾构机进行岩巷掘进以及合理地进

行人员配置。下面将进行具体的分析。

3.1.合理地规划巷道的位置

考虑到机械化掘进工艺对地质条件有着一定的适

用性，在进行巷道设计时应该合理地规划巷道的位置，

从而使巷道避开一些地质构造区域。为此，应该做好以

下几方面的工作：a)提前对巷道所处的岩层环境进行探

测，要重点探测区域内的地质构造情况。为了保证探测

的效果，应该采用综合探测的方法，即采用物探方法与

钻探方法相结合的手段。b)对掘进过程中遇到的一些地

质构造的影响进行评估，若现有的技术能解决一些极端

条件下的巷道掘进问题，则可以施工；否则，应该改变

巷道的位置，以免后期出现返工的问题。c)对于巷道可

能要穿越软岩区域的情况，则应该提前做好相应的预案，

以免引发掘进安全事故。

3.2.合理地进行人员配置

巷道机械化掘进过程中涉及多种工艺，这些工艺之

间如何有效地衔接也是煤矿企业关注的重点问题之一。

若不能实现这些工艺的有效衔接，则不仅会导致掘进的

效率降低，还会导致存在较大的安全隐患。为此，需要

做好人员配置工作。具体应该做好以下几方面工作：a)
根据掘进的情况分配人员。在遇到特殊地质条件时，应

该增加人员的数量，从而保证对危险情况的有效应对。

b)人员不能随意走动。由于现场人员较多，随意走动可

能会导致现场管理混乱，不利于保证施工的效率和安全

性。c)做好各道工艺的时间统计。根据时间统计的结果

对人员分配进行优化。

4.结语

巷道的机械化掘进是实现煤矿安全高效开采的重

要保证。通过分析机械化掘进工艺中的设备，主要包括

破岩设备、装岩设备以及运输设备，探讨了这种工艺存

在的问题，最后提出了一些措施优化这项工艺，主要包

括合理地规划巷道的位置、使用盾构机进行岩巷掘进以

及合理地进行人员配置，可以为巷道的机械化掘进提供

一定的参考。
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