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山体滑坡报警仪改进及应用
钟德蓉

四川中泽油田技术服务有限公司 四川 成都 610000

【摘 要】山体滑坡是我国山区主要的地质灾害之一，滑坡会造成人员伤亡和经济损失。为达到及时掌握山体

的稳定状态，降低灾害发生带来严重后果的目的，现制作一套山体滑坡报警仪，当山体滑坡时通过该设备监测并发

出声音和灯光报警，经过现场人工反复测试，能够达到迅速报警目的，提醒工作人员立刻确认现场情况，并做好相

应应急措施，避免造成人员伤亡和财产损失。
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引言

山体滑坡是指山体斜坡上某一部分岩土在重力（包

括岩土本身重力及地下水的动静压力）作用下沿着一定

的软弱结构面（带）产生剪切位移而整体地向斜坡下方

移动的作用和现象。近几年来，山体滑坡频发，不仅造

成滑坡体上人员伤亡、财产损失，而且泥石流将危及一

定范围内的房屋、交通、人员安全。在天然气采输场站

附近，山体滑坡带来的危害更加严重，滑坡极易造成天

然气管道泄漏，污染环境，如果不能及时有效的采取相

应措施，管道一旦发生破裂，释放大量天然气，遇有明

火必将酿成火灾爆炸事故。预防山体滑坡安装一款有效

的报警仪进行实时监测必不可少。

1.井站情况

2018 年 7 月 11 日～16 日，四川省部分地区发生

“7.11”特大暴雨洪灾，其中 JS109-2HF 井站所在的王

家院子土质斜坡，在地表排水设施排水不畅的情况下，

坡面多处出现地表水散流，冲刷坡面，坡体发生变形。

由于井站员工生活区与地面采气流程靠山体太近，山体

滑坡给井站员工及采气流程带来较大的风险，构成威胁。

图-1 井站流程上方滑坡

2.原有山体滑坡报警仪存在的问题

JS109-2HF 井站原有的山体滑坡报警仪是通过移动

信号电话报警进行监测。报警仪由电话卡、信号传感器、

电池、控制开关及其它附件组成。利用山体滑坡时产生

的动力和重力，在滑坡位置设置一条抗拉力不锈钢线，

一端固定在滑坡位置的固定桩上，另一端经过滑轮垂直

向下经过移动电话报警器，末端悬挂一块承重铁块。当

山体滑坡时垂直锥形铁向下运动，触发移动电话报警器

开关动作，及时拨打卡上预设的电话号码给 3 位负责人

员报警。主要存在的问题是山区信号不稳定，受天气影

响经常出现无法及时将异常情况反馈给相关人员，容易

错过最佳应急处置时机，增加安全隐患。

图-2 山体滑坡移动信号报警仪
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3.山体滑坡报警仪改进

3.1.组件

改进后的山体滑坡报警仪结构简单，主要由抗拉力

钢丝绳、报警器、滑轮、垂直水平锥形铁、测量仪等组

成。考虑到井站周围滑坡更多是受降雨因素，选用抗拉

力较强的细钢丝绳，以及超大分贝报警器，使报警声在

雷雨天气也能清楚听见，并同时具有灯光报警。

3.2.工作原理

山体滑坡报警仪通过一条抗拉力钢丝绳，一端固定

在滑坡位置的固定桩上，另一端经过滑轮，末端悬挂一

块承重锥形铁垂直向下。当山体滑坡时产生动力和重力，

抗拉力钢丝绳经滑轮向下移动，固定绳上的开关触发报

警器开关动作，发出 100 分贝声音和灯光报警。报警声

直径 300 米范围内可听见，灯光在 80 米范围内可见，

经现场人工反复测试报警效果甚好。

4.现场应用

2019 年 5 月在雨季来临前，JS109-2HF 井站流程区

和生活区安装山体滑坡报警仪，对山体稳定状态进行监

测。

图-3 现场应用图片

通过现场测试，合理设置报警开关与固定绳上开关

的距离密切关系到报警时间。设置 2 厘米时距离较短容

易产生误报，设置 8 厘米时距离较远又不能及时报警。

反复实验证明报警器开关与固定绳上开关距离设置在 5
厘米报警时间最佳。

表-1 报警器开关灵敏度调节表

固定锥形铁指针

刻度（cm）

报警开关与固定

绳上开关距离

(cm)

下降后指

针刻度(cm)
报警刻

度(cm)
效果

58 2 56 56
距离较短

容易产生

误报

58 5 53 53
距离适中

报警时间

最佳

58 8 50 50
距离较远

不能及时

报警
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图-4 报警器开关调节图

2019 年 7 月底连续几天下雨，8 月 5 日傍晚，山体

滑坡报警仪突然报警，值班人员立刻冒雨查看生活区周

围情况，检查发现生活区侧面山体有下滑痕迹，下滑尺

寸约 6-7cm，暂不影响生活区安全，将报警器复位。8
月 6 日报警器再次响起，值班人员跟昨天比对发现，下

滑尺寸约 5-6cm。根据现场场地及滑坡体不同位置的变

形特征分析，山体存在一定程度的滑坡现象，有一定风

险，需对山体稳定状态进行加密监测。

图-4 报警次数柱状图

6.结论

通过山体滑坡报警仪的现场应用，报警仪结构简单、

安装方便、报警灵敏、经济实惠，当山体滑坡来临时能

够第一时间提醒井站员工根据现场情况，快速做好应急

措施，及时排除山体滑坡隐患，切实保障员工的生命财

产安全，建议靠山体较近的井站安装使用。
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