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针对消防安全的高层建筑给排水系统设计探究
刘定一

重庆建工住宅建设有限公司 重庆 400000

【摘 要】当前城市建设过程中给排水系统设计问题比较突出，给排水设计不当导致人们日常用水受到影响，

也造成水资源浪费，不符合节能环保建设理念。因此，为了满足居民生产生活用水，提高水资源利用率，减少水资

源消耗，需要在建筑工程设计中贯彻落实绿色节能理念，优化给排水消防设计中节能减排设计。本文就此进行了给

排水消防设计内容的探究，以供参考。
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1.高层建筑火灾的特点

高层建筑高度大，疏散通道狭窄且单一，一旦爆发

火灾事故，将会带来非常严重的后果，高层建筑火灾的

特点主要体现在几个方面:(1)蔓延迅速。高层建筑相比较

普通建筑有着更加复杂的内部结构，各种管径的存在直

接影响了建筑的消防安全，在爆发火灾的情况下，垂直

设置的电梯井、排风管等会引发“烟筒效应”，加剧火

势蔓延;(2)疏散困难。高层建筑体量巨大，距离地面高度

大，人员密集，同时疏散通道单一，在发生火灾的情况

下，高层居民的逃生难度大，尤其是如果中间层着火，

切断逃生通道，高层居民的疏散只能借助消防云梯乃至

直升机完成，难度巨大[1]。另外，较大的人员密度使得

高层建筑居民在疏散时容易出现人员拥挤情况，很可能

导致踩踏事故，错失最佳逃生时机;(3)扑救困难。高层建

筑中设置有大量配套设施，在爆发火灾的情况下，火情

蔓延迅速，救援人员难以接近火灾的源头，影响了扑救

工作的顺利实施。同时，很多城市并没有能够配备足够

高度的消防云梯，在进行火灾救援过程中，难以达到需

要救援的高度，从而导致火灾扑救效率的下降;(4)隐患众

多。高层建筑结构复杂，功能繁多，其中存在大量可燃

物和机械设备，这些都可能成为潜在的火灾隐患。一旦

高层建筑发生火灾，会导致火情迅速蔓延，带来难以估

量的损失。

2.消防安全的高层建筑给排水系统设计要点

2.1.生活给水系统分区及储水设备

以某工程为例。根据前期调查，工程区域附近市政

给水管网压力约为 0.25MPa，设计考虑 3 层及以下楼层

生活用水，由城市自来水水压直接供水；4～10 层为供

水中区，由设在地下室生活水泵房内的中区变频加压设

备供水；11～18 层为供水高区，由设在地下室生活水泵

房内的高区变频加压设备供水。考虑到两栋楼独立经营，

在地下室内各自设置了 1 座有效容积为 11m3 的不锈钢

水箱，水箱内设置水箱自洁器，要求生活水箱定期清洗

消毒，且每半年清洗消毒不应少于 1 次。

2.2.消防给水系统

某工程消防用水由市政给水管网供给，从两条不同

城市道路上分别接入两根引入管，形成双向环网供水。

该项目两栋楼地下二层相通，前期和消防部门及业主沟

通，两栋楼考虑合用一套消防系统，将室内消防水源设

置在地下一层的消防贮水池内，屋顶消防水箱设置在较

高的椒江金融大厦屋顶，储存有效容积为 50m3 的初期

消防用水[2]。分为独立的两个地下消防贮水池，满足室

内一次灭火用水量的要求。由于市政给水管网压力能够

满足室外消火栓供水压力，水量也能满足系统需求，引

入管从不同道路不同管段接入，可靠性较高，因此室外

消火栓给水系统由市政给水管网直接供水，不另外设置

消防水池和消防泵房。地上式消火栓按间距不大于120m
设置。室内消火栓给水由消火栓加压给水泵、消防贮水

池及增压稳压装置一起设在地下一层。消防管道竖向分

2 个区，保证最低层消火栓处的静水压不大于 1.0MPa。
室外设地上式消防水泵接合器，相邻的建筑可共用水泵

接合器。此工程采用闭式自动喷水灭火系统，按中危险

级Ⅱ级设计。自动喷水灭火系统在竖向分 2 个区。每个

报警阀组的最不利喷头处设末端试水装置，其他防火分

区的最不利喷头处，设 DN25mm 试水阀。地下室变配电

房和开关站内设推车式磷酸铵盐干粉灭火器和七氟丙

烷柜式气体灭火系统。地下汽车库按严重危险等级配置

手提式磷酸铵盐干粉灭火器，各楼层按中危险等级配置

手提式磷酸铵盐干粉灭火器。

2.3.消防水池

消防水池可以保证消防用水的充足性，其体积设计

非常关键，如果消防水池容积过大，不仅会导致成本增

大，占用大量空间，如果水池中的水长时间不用，还可

能引发水污染问题[3]。在消防水池设计中，一是需要全

面衡量市政供水管网的供水能力，确保在发生火情时能

够保障消防水池的不间断供水，然后以此为前提，适当
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缩减水池容积，促进综合效益提高;二是应该对火灾发生

时的需水量和补水量差值计算出来，以此来保证消防水

池容积设计的合理性;三是对于一些体量相对较小，位置

接近的小区，可以从实际情况出发，考虑使用同一套消

防水池及室外消火栓泵房。政府部门需要加强管理，对

照相应的设计规范，做好消防水池设计的监管工作。

2.4.消防水管网

高层建筑给排水消防设计中，需要对消防水管网进

行合理设计，确保在火灾发生时能够保证消防用水的正

常供应。在消防水管网设计中，考虑高层建筑的特点，

可以采用环状设置的方式，如果高层建筑面积较大，而

且在每个方向都已经布设了消防立管及消火栓，则需要

将顶层和底层的消防干管连接成水平环路，立管则连接

成竖直环路，以此来提升消防供水的整体效果[4]。另外，

消防水管网设计中，需要关注分段阀门的设置，借助阀

门来将消防水管网划分为多个独立段。在阀门设置环节，

要求管道检修最多只能关闭一根竖管，如果竖管的储量

超过 4 根，可以将两根不相邻竖管关闭。

2.5.自动喷淋系统设计

在某工程中，需要在所有建筑内设置自动喷淋灭火

系统，设防等级为Ⅰ级，地下车库的设防等级为Ⅱ级，

灭火用水量为 30L/s。以主楼为例，将其竖向分为两个区，

1 区为地下 2 层到地上 2 层，有屋面水箱提供初期用水，

需要经减压阀减压后供给，2区为地上 3层到地上 32层，

由设置在 35 层水箱间的自喷稳压设备提供初期用水。

消防作业期间，可以采用接力给水的方式提供水量供给。

3.结束语

新的发展环境下，社会各界越发关注高层建筑消防

安全，设计人员需要及时对自身设计理念进行转变，对

高层建筑给排水消防设计标准和要求进行明确，解决设

计中存在的各种问题，切实提高设计方案的科学性和有

效性。
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