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三种常见基桩完整性检测手段的对比分析
金科良

杭州市勘测设计研究院有限公司 浙江 杭州 310000

【摘 要】常见的桩基础检测主要包括承载力检测和基桩完整性检测，一般承载力检测数量较少，适用于群桩

基础抽检，而基桩完整性检测一般用于普查，特别是桥梁工程，一般要求 100%检测。本文主要针对现阶段常见的

三种检测手段段（低应变法、声波透射法、钻芯法）进行对比分析，为以后桩基检测中针对具体工程情况选择合理

的基桩完整性检测手段或补充检测手段，更好的做好桩身质量检测工作。
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结合现阶段我国社会的发展来看，建设工程中采用

桩基础项目越来越多，特别是建筑高层项目及桥梁项目，

几乎全部采用桩基础提升地基承载力，特别是钻孔灌注

桩基础，成孔工艺复杂、人员技术要求高，施工过程中

极易造成桩身质量问题，因此钻孔灌注桩因此桩身质量

的把控极为重要。认识各基桩完整检测手段的适用范围

及利弊，在工程建设中选择合理的检测手段、提出相关

质量控制措施，有利于建设单位对桩基础施工质量把控，

确保上部建筑安全，提高整体建筑质量。

1.基桩完整性检测论述

桩身完整性指反映桩身截面尺寸相对变化、桩身材

料密实性和连续性的综合定性指标。常见的桩身缺陷类

型主要有桩身断裂、裂缝、缩颈、夹泥（杂物）、空洞、

蜂窝等。基桩完整性检测指通过无损的动力测试手段或

钻芯法对桩身质量进行判定，确定基桩完整性类别。

2.三种基桩完整性检测原理概述

2.1.低应变法

低应变法属于一种无损检测法，在基桩顶施加激振

信号产生应力波脉冲，该应力波沿桩身向下传播过程中，

遇到不连续界面（如蜂窝、夹泥、断裂等缺陷）和桩底

面时，将产生反射波，检测分析反射波的传播时间、幅

值和波形特征，就能判断桩的完整性。

2.2.声波透射法

声波透射法属于一种无损检测法，正常的混凝土，

声波在其中的传播是有一定的范围。当传播路径遇到混

凝土有缺陷时，如断裂、裂缝、夹泥和密实度差（蜂窝

等），声波要绕过缺陷或在传播速度较慢的介质中通过，

声波将发生衰减，造成传播时间延长、声时增大，计算

声速降低，波幅减小，波形畸变，利用超声波在混凝土

中传播的时间声学参数变化，判定桩身的质量。

2.3.钻芯法

钻芯法属于一种破损检测手段，采用岩芯钻机对基

桩进行钻芯检测，根据实钻芯样，可对基桩的长度、混

凝土强度、桩底沉渣厚度、持力层等情况做判断，是一

种最直接的基桩完整性检测手段。

3.常见的三种检测方法目的及优缺点分析

低应变法、声波透射法、钻芯法作为桩基检测中最

常见的三种基桩完整检测方法，因检测原理的不同，各

自在检测评定参数、适用性以及检测手段的优缺点分析

如下：
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4.现场基桩完整性检测的注意事项

（1）低应变法动测的关键是要取得准确、可靠的

测试信号，所以现场检测人员应操作熟练，有丰富的动

测信号分析经验，现场应及时排除干扰信号。桩头处理

好坏直接影响测试信号的质量。因此，要求受检桩桩顶

的混凝土质量、截面尺寸应与桩身设计条件基本等同，

并应磨平桩顶，周边需无振动干扰源，承台里积水需及
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时排出。遇到异常信号时，应分析原因，多换几个检测

点，特别对大直径桩，桩截面各部位的运动不均匀性会

增加，桩浅部的阻抗变化往往表现出明显的方向性，故

应增加检测点数量，每个检测点的采集信号不宜少于 3
个。现场应保证采集到一致性好、真正反映基桩质量特

性的信号。

（2）超声波检测常见技术问题就是卡孔问题，如

发生卡孔情况，一般处理原则如下：

①尽量确保孔内设备安全；

②保护卡孔现场；

③掌握力度，试着上下移动；

④感觉卡孔情况，了解孔壁情况，采取相应措施；

⑤制定处理方案，尽快处理；

⑥破坏性处理应报指挥部或监理批准。

若声测管变形，换能器可能会被卡住，发生卡孔情

况一般处理原则如下：

①尽量确保孔内设备安全；

②保护卡孔现场，争取施工单位援助，首先考虑采

取通孔等非破坏手段解决卡孔；

③若被卡住换能器作破坏性处理（大力度），应报

业主或监理工程师批准（因该声测管可能无法利用）。

（3）钻芯法检测时应严格采用按照规范要求采用

单动双管钻具以及金刚石钻头，现场钻芯法检测时应保

持钻机工作台面的水平，严格控制进尺长度（一般控制

在 1.5 米以内）。在岩芯钻机选取上，尽量选择转速控

制在 600 到 1000 转之间。芯样取样结算应立即用铁皮

包好，并贴上标签，标签上注明桩号，取样位置及芯样

长度等信息。

5.结束语

总而言之，在基建项目日益增加的今天，无论是建

设单位还是检测单位，都应遵循质量至上原则，在基桩

完整性检测方面，选择合理的检测手段，施工现场进行

质量把控，保证检测工作顺利开展，为工程基础质量保

驾护航。
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