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路桥工程中沥青混合料的试验检测分析
崔 伟

中交第四航务局第二工程有限公司 湖北 襄阳 441000

【摘 要】公路对社会经济的发展有重要作用，也是最为重要的交通设施之一。要想提高公路的质量，需要严

格检查沥青混合料的质量，确保沥青混合料符合施工要求才能使用，是人们安全出行的基础，促进社会的发展。
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1.当前公路施工中沥青材料的质量标准需求

1.1.沥青材料首先要具备较为强大的耐久性

耐久性其实就是路面抗疲劳性，由于各种原因，路

面会出现各种各样的损耗。在工程正式投入使用后，交

通运输会对路面带来很大的伤害。由于车辆的不断碾压，

路面出现劳损的情况会越来越严重。再加上车辆的摩擦，

路面出现坑坑洼洼的可能性大大增强。想要提高路面的

质量，就得注重路面的耐久性。以免路面出现问题重修，

增加工程的成本，加大工程的投入。

1.2.强度和承载能力

沥青是路面施工主要使用的材料，和特定材料混合

在一起后，会形成特殊结构。此结构承载性能较强，强

度拉升较大。从使用情况来说，路面施工需要考虑重型

卡车碾压路面的情况。此类型的卡车因为承载的物品较

多，会对路面形成不小的重力作用。一旦施工的路面存

在质量问题，其会导致沥青材料整体结构崩塌，路面极

有可能出现断裂现象，存在安全隐患，很难维持良好的

平整状态。坑坑洼洼的路面易造成交通事故。所以工作

人员完成公路建设工程之后，要对路面进行检测。若因

为强度问题，路面出现了裂缝，工作人员还要回顾之前

的工作流程，一一排查失误点。此项工作极为复杂，损

耗的时间较久，浪费工期。为此，工作人员在当初修建

公路时，就要重视各项指标，尽量达成目标，让沥青路

面的质量尽可能符合要求。

1.3.完善科学的材料配制比例

沥青本身就是混合材料，每种材料在配比时，要进

行科学的计算与预估。只有配比科学合理，最终的混合

料质量与性能指标才不会受影响。而想要达成目的，设

计人员需要因地制宜，了解公路路面的具体设计要求，

配合施工现场的环境，采用科学的方法确定沥青材料的

混合比例。这项工程工作量比较大，设计人员需听取现

场施工人员意见。公路工程的种类多样，很多工程各具

特色，对沥青的要求不尽相同，如果不实地考察，根据

施工人员的需求改造沥青，那么沥青材料的各项指标会

不断下降，结构严重变形。另外，沥青材料还会受到环

境的影响，温度过高，沥青容易变形，损害程度大大增

强，以至于路面不规整，给过路的行人带来不便。因此，

如果控制好沥青材料的科学配比值得设计人员深入思

考，要重点研究与改善沥青材料现实配比情况。

2.沥青混合料的试验检测方法

2.1.马歇尔试验法

马歇尔试验法是检测沥青混合料稳定性、粗集料骨

架间隙率的有效方法，可以通过判定沥青混合料油石比

确定材料质量。在该方法操作过程中，需要在规定温度、

湿度下，进行沥青混合料的标准密实击打，进行混合料

流值、稳定度测验、计算。试验主要用工具为沥青混合

料自动马歇尔试验仪 (最大载荷≥25kN、加载速度

50mm/min±5mm/min，钢球直径 16mm)、恒温水槽(深
度≥150mm、控温准确度 1.00℃)、真空饱和容器、温度

计(1.00℃)、卡尺与天平(感量≤0.10g)。

在工具准备完毕后，依据 JTJ052 的相关要求，利用

公称最大径≤26.50mm 的粗集料、细集料、聚合物木纤

维、沥青料，制备直径在 101.6±0.2mm、高为 63.5±
1.3mm 的标准试件(1 组 4 个或以上)。进而利用卡尺，

沿“十字”对称四个方向，进行试件边沿 10mm 位置高

度以及中部直径的测量并计算平均值。在确定试验件直

径、高度与要求相符后，在恒定温度水槽内放置试件(距
离水槽底部≥5cm)、马歇尔试验仪上压头与下压头。一

般对于黏稠、乳化类型的试验用料(烘箱养生)，需调节

控制水处理温度在 59～61℃之间；而对于乳化(空气养

生)、液体试验用料，需要调节控制水处理温度在 24～
26℃左右。持续 35±5min 后，去除试件以及试验仪压

头，并将试件放置在下压头、上压头之间后加载，依据

每分钟 45～55mm 的标准，双面密实击打 50～75 次。

2.2.车辙试验法

车辙试验法是检测沥青混合料动稳定性的主要方

式，需要利用标准成型方法，制作长×宽×高为 300mm
×300mm×50mm 的试件。在试件制作完毕后，调整环

境温度至 60.00℃，利用一个实心橡胶轮胎，以 0.70±
0.05MPa 的轮压行走于试件上，进行试验件变形稳定时
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期的测量。进而计算每增加 1.00mm 形状异变所伴随走

动行进的次数，即动稳定度，单位为次/mm。一般试验

时可以选择 CZ－4型车辙试样成型仪(走行速度 6次/min、
压轮温度室温～200℃，行走次数 0～999 次，压力范围

0～12kN，轮线压力 9.00kN)、专业车辙试验用机器(机器

包括 15.00mm 橡胶层，外部直径为φ200.00mm，走动

行进间距为 230.00±10.00mm、碾压速度 41 次/min～43
次/min)以及变形测量装置。

在车辙碾压前，应依据《公路工程沥青及沥青混合

料试验规程》要管要求，将试件模具放置到烘箱内，于

100℃加热 60min 取出，经普通纸隔离后安装框架，安

装后从边缘至中部均匀装填拌和完毕的沥青混合料，装

填后利用预热小型密实击打锤由边缘至中部密实击打。

获得凸圆弧形的试件后，将碾压轮预先加热到 100℃左

右，在轮碾机平台上放置试件，下放碾压轮并进行总载

荷调整(9.00kN)。进而依据一个方向 2 次往返的方式，

启动轮碾压。碾压后，在 59～61℃环境下，测定 60min
内(最大变形达到 25.00mm 时)的动稳定度。

2.3.谢伦堡沥青析漏试验法

谢伦堡沥青析漏试验法常用于材料黏结度测量，需

要以较高温度状态为前提，以析出、沥干为主要操作，

以多余游离沥青量为计算对象，进行记录、计算。通过

计算确定试验用材料所需的沥青用量最高值。试验时需

要利用小型沥青混合料拌和机、烧杯(800mL)、烘箱、玻

璃板、天平(0.10g)、拌和机。在材料准备完毕后，需要

依据 T0702 的相关要求，在小型沥青拌合机中按比例将

粗细集料、纤维稳定剂、矿粉、沥青搅拌均匀。拌和后，

利用洁净而干燥、质量已知的烧杯(m0)装填混合料，称

定总质量 m1 后将玻璃板盖到烧杯上。进而将烧杯放入

烘箱内，调整烘箱温度为 168～172℃，持续 59～61min。
最后将烧杯取出并向下扣倒在玻璃板上，进行扣除混合

料后烧杯总质量 m2 称量。最终沥青析漏损失为:100×
(m2－m0)/(m1－m0)。

2.4.冻融劈裂试验法

冻融劈裂试验法较为常见，需要以 25.0℃环境为前

提，以水损害、劈裂破坏为主要操作，进行劈裂破坏强

度比值计算，判定水稳定性。试验前，需要准备规定加

载速度的材料试验机(40kN 传感器)、恒温水槽(0.5℃)、
恒温冰箱(－18.0℃)、压条以及劈裂试验夹具。准备完毕

后，根据 T0702 要求，进行试件制作，经试验仪密实击

打 50 次后，保存到室温环境下。进而在 98.50±0.20kPa
真空条件下，维持 15.00min 后恢复常压，并放入水中，

持续 30min 后取出。再次放入装有 10.0mL 水的塑料袋

内，将塑料袋放入－18.0℃恒温冰箱内，维持 15～17h，
去除后放入 59.5～60.5℃恒温水槽内，保温 24.0h。

3.结束语

总的来说，要想延长沥青路面的使用年限，提高沥

青路面的稳定性和安全性，保障车辆行驶安全，一定要

选择科学的试验检测办法，使用高质量的沥青混合料进

行施工，保证公路的质量并延长公路的使用寿命。
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