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房屋建筑桩基工程检测质量研究
刘立飞

杭州市勘测设计研究院有限公司 浙江 杭州 310000

【摘 要】桩基础是建设工程中重要的基础类型，桩基础工程的质量决定建筑主体结构的可靠性、安全性。桩

基础属于隐蔽性工程，控制其质量较难。因此，桩基质量检测显得特别重要。
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1.桩基工程质量检测的主要内容

1.1.工程结构成孔质量

随着桩基工程结构深度变大，人们对桩基质量提出

了更高的要求，加强桩基工程成孔质量检测就成为工程

建设的重点工作之一。桩基工程成孔质量检查的内容主

要有：

（1）成桩孔孔径检查。不同项目工程质量要求和

施工的地质环境存在较大差异，需要布设的成桩孔孔径

也不同，应根据施工规划检查孔径，避免因孔径过大或

过小而影响桩基结构承载力和受压能力的发挥，防止出

现返工现象，达到控制施工成本的目的。

（2）成孔的统一检查。根据施工技术规程的要求，

桩基成孔孔径应保持相同，并且要保证灌注桩的钻孔都

要符合施工要求，保证混凝土浇筑顺畅，提高施工效率，

节约混凝土。

（3）成桩的倾斜度检查。施工地质环境复杂多变，

在钻机钻孔时不可避免地会遭遇裂缝、碎石等地质结构，

这类地质结构的出现会大大增加钻机钻杆倾斜度，产生

倾斜偏差，影响桩基受压能力。因而，必须选择超声波

成孔成槽检测仪等设备检测倾斜度，控制倾斜偏差。

（4）桩底检查。桩底是桩基的基础，若桩底沉渣

厚度无法满足施工标准，将会大大影响成桩的效果。如

果桩底较薄，可以适当增加桩基长度来改善结构的承载

力。

1.2.桩结构的承载能力

目前，城市建筑中高层建筑和超高层建筑越来越普

遍，但高度增加也意味着建筑需要承载的负荷也在增加，

根据相关研究发现，当建筑增加一层时，地下结构的单

位面积负荷量高达 2100kN。其中，桩基结构是主要的受

压结构，检测桩基结构的承载力是桩基工程质量检测的

重点。一般情况下，桩基结构的承载力检测需要用到静

荷载试验或者是动荷载试验，采用不同的检测方式，执

行标准和评判体系也不一样，如静荷载试验单桩基的承

载力必须达到已有承压材料质量的 1.2 倍。

1.3.桩结构的完整性

现阶段，桩基结构主要是由混凝土浇筑制作而成，

如果混凝土制备或浇筑时出现问题，那么整个桩基结构

的施工质量都会受到影响，如混凝土浇筑速度过快会导

致桩基结构缺失的问题。基于此，在进行桩基工程质量

检测时，必须加强对桩基结构完整性的检测，但往往桩

基结构都深埋于地下，无法直接用肉眼的方法来观测其

完整性。因而，在总结桩基工程检测经验的基础上，可

根据施工实际选择相应的检测方法，如低应变动检测法、

射线检测法等等。另外，在收集、整理和分析数据的时

候，应采用相应的数据分析模型来分析数据，排除干扰

因素，提高数据分析的客观性，保证桩基工程质量检测

的可靠性。

2.房建桩基工程质量检测技术

2.1.低应变动力法检测技术

桩基工程中低应变动力法检测技术是指桩基上部

受到地震力等瞬间荷载作用时，桩身会随之产生一定的

纵向速度波，纵向速度波向桩身下部继续传播时会出现

变异波，导致纵向速度波传递中受到阻碍，并发出明显

的反射波。之后，桩基顶部的接收感应设备对反射情况

进行接收，对反射波数据进行收集，依据反射波的形态

来对桩基质量进行判断，从而获得桩基工程的质量情况

报告。

2.2.高应变动力法检测技术

桩基工程中高应变动力法是利用重锤在桩基顶部

做自由落体运动，使桩身与土体发生相对位移，增强桩

尖土体阻力，提高桩身与土体的相互作用力，通过传感

器接收桩基相关信息，依据所收集的信息对桩基的完整

程度进行判断，进而实现对桩基质量的检测。

2.3.静载试验法检测技术

桩基静载试验质量检测是随机选取五根单桩，通过

传感器、千斤顶等设备对单桩进行竖向抗压静载试验。

桩基质量检测利用静载试验法检测技术时，试验人员应

先在桩基顶部依照主梁、次梁的方式放置千斤顶，将次
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梁与选取的单桩紧密连接，之后进行加载试验，每间隔

15min 进行计数，荷载加至设计值的 8 级停止加载，若

加载时出现桩基破坏，应立即停止加载，并采取相应的

措施进行解决。

2.4.声波法无损检测技术

桩基工程质量检测利用声波法无损检测技术来判

断桩基的完整程度。在桩基质量检测中，利用声波法对

混凝土内部结构的应力波进行监测，若接收的波形、波

速及峰值相对稳定，则表明桩基质量较优；若接收的应

力波存在波形、波速及峰值不稳定的现象，将会导致应

力波衍变为反射波等，则表明桩基出现质量缺陷。桩基

进行浇筑时，若出现桩身侧漏，则会引发地下水穿孔问

题，这时进行声波法检测，将会影响测量值，误导相关

人员对其实际情况的判断。此外，利用声波法无损检测

技术进行桩基质量检测时，应在 7d~14d 之内进行检测，

避免由于桩基龄期不足而引起信息不准确的现象，影响

桩基检测质量的准确性。

3.桩基工程质量检测方法的应用要点

3.1.钻孔检测法的应用要点

钻孔检测法开始使用的时间较早，检测经验较为丰

富，对桩基结构的干扰较小，并且已经形成了较为成熟

的应用体系。在对已经完成施工的桩基工程进行质量检

测时，需先在桩基结构上钻孔，但这个钻孔的直径较小，

不会影响桩基结构的稳定性。接着再收集各项样本数据，

并根据样本数据测定该桩基结构的抗拉强度。最后将其

与施工标准相对比，判断评估桩基结构的质量是否达到

施工要求。

3.2.冲击回波法的应用要点

冲击回波法主要是通过分析波长来判断桩基结构

的质量。在桩基施工时先确定检测位置，接着再设计位

置放置设备，启动设备向已经完成施工的桩基结构释放

冲击波波长，释放出来的波长会通过介质传播到桩基结

构内部，桩基接收波长，再反射波长，接着再收集桩基

结构反射回来波长，观察波长的频率、跳动的规律，对

波长进行全面分析。分析不同波长频率和跳动规律背后

隐含的问题，分析桩基结构的缺陷类型和分布位置，便

于施工人员采取针对性的方法快速补救桩基，但如果桩

基结构存在严重缺陷，则要重新进行桩基施工，提高桩

基工程质量，避免影响后续环节的施工。

3.3.低应变反射波法的应用要点

低应变反射法在操作上与冲击回波法存在相似之

处，但低应变反射法的操作更加简单，经济效益较高。

在应用低应变反射法开展桩基结构质量检测时，设备会

发出波长，桩基接收设备释放的波长，并且吸收一些波

长后再将波长反射回去，设备会接收桩基结构反馈的波

长，自动根据波长的长度和其他数据使用波动方程，处

理桩基反馈回来的数据，并进行数据分析，模拟震动模

型。同时，在桩基结构顶端会释放振荡波长，振荡波长

会向结构内部发射，形成垂直应力波，不同混凝土配比

和不同地质环境下形成反馈出来的波长也存在一定差

异，发出设备也能对其进行分析，并生成科学直观的桩

基质量检测报告，便于后续处治桩基。

4.结束语

开展桩基工程质量检测能够有效排查桩基结构的

缺陷，保证建筑物安全。但在实际工作中，桩基工程质

量检测工作会受到地质特点、检测环境等因素的影响，

因此，对检测方案的选择和操作流程的要求较为严格。

为提高桩基工程质量检测的效率和准确性，必须结合桩

基施工的实际情况，制定合理的检测方法，并对检测结

果进行综合评价，排除干扰因素，保证检测结果的客观

性与准确性，以此作为开展后续工作的参考，提高建筑

工程的安全性。
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