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建筑给排水消防设计实用性技术分析与探究
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【摘 要】工程建设项目在设计阶段应做好给排水消防系统的设计工作，确保项目在运行阶段不会出现因设计

缺陷导致的消防设施故障问题，且不会因此导致危及人身和财产安全的消防事故发生。本文对建筑消防给水系统的

存在的问题与不足进行分析，对建筑给排水消防设计的实用性技术进行了探究，可供相关设计参考。
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1.建筑给排水消防设计存在的问题

1.1.灭火装置与建筑物布局或使用情况的匹配问题

在设计中，会存在灭火装置与建筑内部情况不匹配

的情况。例如：布置室内消火栓时，仅考虑同时有两个

消火栓的保护半径覆盖到建筑平面任一点，而未考虑消

防队员的实际行走距离，会导致在使用时，实际行走距

离远超水龙带长度而导致有些位置不能得到消火栓的

有效保护；在选择自动喷水灭火系统的喷淋头时，未考

虑喷头的型号与吊顶情况的匹配性，或吊顶位置或形式

调整后，未能及时调整喷头的设计，导致火灾时，喷头

无法爆破或喷洒的水流被吊顶遮挡，无法达到设计要求

的喷水强度，不能有效控火灭火；喷头布置时未考虑喷

头高度和临近障碍物距离的关系，导致火灾时水流被障

碍物截断，无法喷射到着火点。

1.2.消防设备管道器材附件等选用不准确或未明确

消防供水系统设计，需要严格依照相关标准，既要

保证系统水量水压满足要求且供水安全可靠，又需要保

证系统严密性。而有的图纸在选用消防水系统设备、管

道及各种器材附件时，不能准确表达其对于系统安全性、

严密性存在影响的各项参数。例如：试验压力不明确或

不准确，试压做法未明确，或者管材、阀门的公称压力

等参数不明确或不准确，阀门型号类型不明确或不准确

等等，这样很容易造成管网渗漏，若渗漏点过多且隐蔽

无法修补，则会造成管网压力不足甚至整个系统停用，

因而导致火灾发生时系统无法正常使用，甚至完全不能

出水灭火；喷头型号选择不准确或不明确，造成系统无

法满足规范标准要求的出水量，导致灭火失败；消火栓

未准确选用减压稳压型，造成消火栓栓口压力过大或过

小，压力过大则使用不便、浪费消防水，压力不足，则

水柱长度不够，不能有效灭火；水锤消除器选型不明确

或不准确，无法满足系统防水锤要求，导致管网破损、

系统关停，造成安全隐患等等。

1.3.系统测试检修相关设计不明确或不准确

给排水消防系统的稳定运行，初期需要注水和系统

测试调试，运行阶段需要定时检测和检修。因此，系统

测试和检修相关内容应该设计完备，否则会造成一系列

不良影响：无法准确检测系统运行状况，使系统在非正

常工况下运行而无法达到消防要；无法在运行状态下检

修，一旦故障就需要整个系统停运，使得建（构）筑物

失去消防灭火系统保护，造成安全隐患。例如：流量测

试装置的量程不满足，无法准确测试和调试系统到正确

状态；真空压力表做成压力表，无法正常检测消防泵吸

水管压力；系统检修阀门数量或位置不合理，造成检修

停用的竖管过多，甚至关键部位检修阀门缺失，一旦需

要检修，会造成系统大范围无水可供等等。

2.建筑给排水消防设计实用性技术的应用

2.1.消防水源供水设施

（1）首先是水源的选择：建筑消防给排水设计中，

保证水源的充足可靠尤为重要，这就需要对各系统所需

水量水压进行准确计算，同时充分了解项目地块的市政

水源情况是否满足项目的需求。（2）其次要选择恰当

的供水方式：当条件允许时，优先选用高位消防水池常

高压供水形式；市政双路供水常高压供水形式常应用于

室外消火栓系统，当应用于室内消防系统时应慎重，因

为随着城市的发展，市政水源的水量水压有可能变得不

再满足项目需求；无常高压供水条件时，选择临时高压

供水形式，应合理确定各系统消防泵的台数，优先设置

1 用 1 备，确有困难时可以选择 2 用 1 备，但应经过计

算设置好消防泵的自动控制启泵要求；当项目满足相关

规范和文件要求时，可仅设置消防水池储存室外消防用

水量，不设置室外消火栓泵，在消防水池处设置消防取

水口，由消防车从取水口吸水加压后灭火，此时应确保

项目在当地消防站的保护范围内，且取水口数量满足需

求。
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2.2.室外消火栓

（1）要正确选择室外消火栓的形式：地上式消火

栓更便于消防队员使用，应优先选用。在冬季有冰冻危

险的极寒和寒冷地区，应优先选用干式地上式消火栓。

当采用地下式消火栓时，其栓口应设置在冰冻线以下，

否则应采取防冻措施。（2）设置要求：室外消火栓的

位置和数量要满足规范和标准的相关要求：室外消火栓

保护半径不应超过 150m，间距不应大于 120m，其位置

应易于消防车接近又不易遭到撞击和破坏，必要时应采

取防撞措施，地下式消火栓应有明显的永久性标志[1]。

2.3.室内消火栓

（1）选择系统形式：当室温不低于 4℃且不高于

70℃时，应采用湿式系统；室温低于 4℃或高于 70℃时，

宜采用干式系统，干式系统充水时间不应大于 5min。（2）
消火栓布置：消火栓数量要满足规范标准对于充实水柱

数量要求，应优先设置于楼梯间及其平台和前室走道等

明显且易于取用的位置，并应确保消火栓箱的正常开启

角度。（3）管路设计：要满足规范标准对于环状供水

的相关要求。当栓口静压大于 1.0MPa 时，应采用分区

供水。系统工作压力不大于 2.4MPa 时一般采用水泵并

行或减压阀分区；当系统工作压力大于 2.4MPa，应采用

水泵串联或减压箱分区。

2.4.自动喷水灭火系统

（1）确定系统形式：根据建筑特点和使用需求按

照规范标准要求选定系统形式，优先选择湿式系统，当

使用温度不允许或不允许误喷时选用干式或预作用系

统。（2）准确选择设计参数：应根据建筑物的火灾危

险程度，准确选取喷水强度，确定喷头间距。（3）喷

头选取和布置：根据系统形式、吊顶情况、建筑火灾特

点，环境温度等选择喷头类型。（4）对自动喷水灭火

系统进行整体分析，对最不利点作用面积内的喷头及其

配水管道、立管等进行水力计算，保证喷头工作压力和

喷水强度，确定所需供水压力，选定供水设备。在工作

压力超过实际需求的部位进行必要的减压设计，保证喷

头的喷水强度的同时又不浪费消防水量。

3.结束语

新的发展环境下，社会各界越发关注建筑消防安全，

设计人员需要及时对自身设计理念进行转变，对建筑给

排水消防设计标准和要求进行明确，解决设计中存在的

各种问题，切实提高设计方案的科学性和有效性。
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