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水利工程渠道防渗施工技术探讨
刘任飞

湖南省湘阴立业水利建筑安装有限责任公司 湖南 岳阳 414600

【摘 要】渠道防渗是水利工程施工的重点，渠道防渗效果对节约水资源，提升经济效益，创建环境友好型社

会都有非常重要的意义。
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1.水利工程渠道渗漏原因分析

1.1.环境原因导致渠道渗漏现象发生

水利工程应用渠道输水，通常为埋深较浅的明渠，

容易受到土壤中酸性物质的腐蚀影响产生渠道破坏。有

的地区对化肥使用不合理，大量离子成分随灌溉水融入

土壤中，反向渗入渠道，对渠道工程产生破坏。在部分

地区，渠道工程受到风沙侵蚀、冻融破坏等因素影响，

渠道混凝土承载能力下降产生裂缝，也会发生渗漏。还

有一些水利工程附近有林带等，植物根系对渠道产生影

响，容易造成渗漏，渠道中淤泥长草也是发生此类现象

的普遍因素。白蚁、田鼠等穴居生物在地下活动也会对

渠道造成干扰。

1.2.人为原因导致渠道渗漏现象发生

人为原因导致渠道渗漏现象，主要是在渠道在使用

期间，被用水户或第三方破坏产生的渗漏。如发生在沿

渠生产路上的车祸事故等，容易对渠道造成难以察觉的

损伤，实则已经为渠道渗漏埋下了隐患。

1.3.工程建设原因导致渠道渗漏现象发生

在设计、施工等工程建设环节，也会有导致渠道渗

漏的因素。主要体现在设计不合理、施工技术落后、不

按规范要求施工等，这些情况下导致的渠道渗漏往往很

难得到有效纠正，最终只能通过重建解决。实际建设中，

一个灌区内渠系往往分为好几个标段同时施工，不同标

段间的衔接部位也容易出现渗漏问题。

2.渠道防渗施工技术的应用要点

2.1.渠道防渗施工技术的优缺点分析

在水利工程渠道防渗漏施工中，常用的防渗施工技

术包括:混凝土防渗技术、膜料防渗技术、沥青防渗技术、

砌石防渗技术。

每种渠道防渗施工技术都有其独特的优缺点，和应

用范围，在具体应用中，需要结合水利工程渠道所在区

域的实际情况，采取合适的施工技术，可选择一种进行

施工，也可以采取两种或者是两种以上的渠道防渗施工

技术联合施工，以提升渠道防渗效果。

2.2.混凝土渠道防渗施工技术

混凝土渠道防渗施工技术是目前我国水利工程渠

道防渗中常用的技术，具有良好的防渗性、耐久性、抗

冲击性等，而且方便管理，在各种泄洪渠道、灌溉渠道

中都可以很好地应用，但施工工艺比较复杂，在缺乏砂

石区域应用造价比较高。为提升渠道防渗效果，在应用

混凝土渠道防渗施工技术时，石料需要采取 1～2 级石

料，并在配制混凝土中要加入适量的早强剂、减水剂，

以提升混凝土渠道的抗冻融能力，延长使用寿命，提升

抗渗漏效果。

在进行大型、中型水利工程渠道防渗施工中为提升

防渗效果，混凝土的配合比，需要严格按照 SD105－82
《水工混凝土试验规程》中的要求进行配合比试验，以

确定最佳的混凝土配合比。在小型渠道防渗施工中混凝

土的配合比，可按照当地类似工程的经验来确定。在配

合比确定中，需要结合渠道工程的环境条件，要同时满

足抗压、防渗、抗冻、抗拉、抗冲击、耐磨性好、抗风

化能力强等要求，为控制混凝土裂缝，提升防渗效果，

可用粉煤灰来带去部分水利，降低水泥用量。

如果渠道工程位于严寒地区，而且在冬季需要过水，

则混凝土的抗冻标号需要的比表 2中规定的数值高出一

级，当渠道流速超过 3m/s，或者水流中携带较多的泥沙，

为提升渠道的抗渗性，强度的强度不能低于 15MPa。

在进行渠道混凝土浇筑之前，需要对模板质量、钢

架支撑等进行详细检查，保证全部都达到设计要求之后，

才能进行混凝土浇筑，在实际浇筑中，尽量采取一次性

连续浇筑的方法。先浇筑渠道底部还停留，快要浇筑到

设计厚度时，将边墙混凝土铲除，选择小型振捣器进行

充分振捣，以提升混凝土的密实度，控制每层入仓厚度

在 25cm 以下。针对边角位置，或者是钢筋预埋件周围，

需要采取人工振捣。渠道混凝土浇筑完成后，在 12～18h
内，用土工布全部覆盖，并进行洒水养护，养护时间不

低于 14d，以提升混凝土的强度，控制裂缝，提升渠道

防渗效果。
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2.3.膜料渠道防渗施工技术

膜料渠道防渗施工技术最大的优势防渗性能好、适

应性强、施工工期短、造价低、材料质量轻、便于运输、

耐腐蚀性比较好。但容易老化，容易被植物刺穿，对渠

道边坡的稳定性几乎没有影响。多应用在中型或者是小

型低流速渠道防渗施工中。为具体施工中，为提升膜料

防渗效果，需要严格控制以下几点。

第一，注重对膜料的加工。成卷膜料运输到施工现

场后，需要采取因材施剪和因材施接的方法进行加工。

结合渠道基断面尺寸的大小，以及每段的长度进行合理

剪裁。如果受到地形地貌和施工现场条件的限制，需要

纵向铺膜施工技术，需要严格按照基槽断面尺寸，精确

计算出膜料的幅数。横向铺设时，其长度为一幅铺设基

槽断面，膜料普遍具有良好的伸缩性，渠道基槽实际轮

廓长度约 50%剪裁的长度，并要满足大块膜料搬运和铺

设方便的需求。

第二，选择合适的铺设方法。在膜料防渗施工中，

常用的方法有两种，一种是搭接法，另一种是焊接法。

在应用搭接法时控制搭接的宽度不小于 20cm，保证膜

层平顺，且层间清洁干净，上游膜料要紧压下游膜料，

接缝位置需要紧密贴合。在应用焊接法时，需要提前铺

设一层略宽于渠道顶部的水泥袋子，沿着膜料接缝口，

拉直、拉顺、铺平、铺齐。再铺设上层接缝膜料，然后

再铺设一层水泥袋子，用调温电熨斗，将膜料预热到规

定温度，以 30cm/min 的速度，沿着膜架顶部均匀加压。

焊接完成用，可采取目测的方法，对焊接质量进行检查，

检查两条焊缝是否平整、是否存在气泡等问题，也可以

将焊缝用焊枪全部密封，再用带有压力表的气筒夹住气

针，穿进焊缝之间的一个孔，检测间距要控制在 1.5～
3.0m之间，复合材料测试压力控制在 0.5～2.0MPa之间，

检测时间控制在 30s 左右接口，焊缝中的气体不发生泄

漏，就表示焊接质量达标。

3.结束语

综上所述，本文结合理论与实践，对水利工程渠道

防渗施工技术进行了探讨。研究结果表明，河道防渗效

果对提高水利工程的性能和经济效益，以及创建环境友

好型社会具有重要影响。因此，在具体施工中，要综合

考虑影响渠道防渗效果的因素，采用科学有效的防渗施

工技术，提高渠道防渗效果，获得更大的经济效益。
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