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基于单片机控制的远程报警温控系统设计
黄志欣

海南省三亚技师学院 海南 三亚 572000

【摘 要】温度作为最基本的物理量，在生产、仓储、运输及过程控制中占据举足轻重的作用，对于温度控制

系统的研究，学者们已开展了一定研究，现有的温控系统都不具备远程报警通信功能，在距离较远的情况下无法及

时报警通知操控者或及时发出调整温度指令。本文设计的具备远程报警的温控系统，在温度控制系统传统模式的基

础上新增远程短信通信功能，采用单片机与数字温度传感器相组合的方式进行温度的测量。可有效防止温度升高后

带来的高温窒息、食品运输损坏、病人病情加重等危险，具有广泛的应用价值。
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1.系统总体设计

温度控制系统的组成主要包括单片机微控制器芯

片、温度采集模块、温度检测阈值设置按键模块、显示

模块、报警及提示模块和自动控制调节模块。其中报警

及提示模块具有通信远程短信提示功能、蜂鸣器具有发

出报警声音的功能和指示灯显示状态，此模块让本温度

控系统相对于现有温度控制系统具有极大的优势，能远

程实时监控场景中的温度变化，其中自动控制模块的升

温和降温采用风扇和加热片进行模拟。

2.硬件电路设计

2.1.温度采集模块设计

温度检测模块的作用在于温度的检测，由数字式温

度传感器和上拉电阻组成。DS18B20 的工作模式主要有

两种，分别为正常供电工作模式和寄生供电工作模式。

在正常工作模式中，只需要将传感器的 VDD 针脚接电源

正极，GND 针脚接接地端，DQ 针脚(即 I/O 总线)接在单

片机 I/O 口上即可，一般情况下为了 DS18B20 能够更快

响应，则需要外接一个上拉电阻在 DQ 针脚上。本温度

控制系统的DS18B20数字温度传感器采用常规供电工作

模式，根据 DS18B20 说明书可知其工作电流约为 1mA，
VCC 供电电压为 5V，即可知上拉电阻的阻值为

R=5V/1mA=5 千欧，其中满足阻值越大，电流越小的原

则。由 STC89C52RC 说明书可知，单个 I/O 的电流约在

10mA，为了减小元件功耗，选用 10 千欧的色环电阻能

满足设计需求。DS18B20的 DQ脚接在单片机 P3.7I/O口，

实现对数字温度传感器的读与写功能。

2.2.显示模块设计

显示模块采用液晶 LCD1602 元器件，其显示字符最

大可有 32 个。K 引脚是液晶屏背光的接地脚；A 引脚是

液晶屏背光的电源脚；DP0~DP7 引脚是 LCD1602 的数据

I/O 引脚，接在了单片机的 P0.0~P0.7I/O 引脚上，实现数

据传输。由于 STC89C52RC 是漏极开路输出，在两者之

间接了阻值为 10千欧电阻作为上拉电阻防止作为 I/O口

使用时数据异常。E 引脚作为使能脚接单片机的 P2.6 引

脚，用于控制指令是否有效，单片机只需向 LCD1602 写

入数据，故该引脚直接接地，便可以在软件编写时节约

向该引脚赋值的操作。RS引脚作为甄别 LCD1602 接收单

片机的数据是数据还是指令针脚，接在了单片机的

P2.7I/O 进行控制。VO 引脚是对比度调节电压，本次设

计通过参考外接了 10千欧电阻进行了对比度最佳调节，

并在之后连接了 1kQ 的电阻进行分压，使电流能够正常

接地。VDD 引脚为 LCD1602 电源正极，直接接在供电端

口上，VSS 引脚接地。

2.3.报警及提示模块设计

报警及提示模块主要采用蜂鸣器、指示灯和短信远

程发送，单片机在直接上电时各个 I/O 口引脚会有一个

短暂的高电平，若此时直接连接蜂鸣器会出现误发声的

现象。为避免此现象发生，用 PNP 三极管进行了开关的

控制，当单片机 I/O 口给出低电平时符合 PNP 三极管饱

和导通条件，5V 电源直接给蜂鸣器供电，此时蜂鸣器发

声；单片机 I/O 口高电平时，不满足 PNP 三极管饱和导

通条件，此时蜂鸣器不发声。同理，本次设计用单片机

计时器 0的中断程序进行对无源蜂鸣器的发声频率控制。

2.4.自动控制模块设计

自动控制模块要求根据所检测温度超过阈值后产

生自动响应，降温功能采用 5V 电源驱动的风扇实现，

使用 5V 电源所驱动电器可以直接接在单片机电源引脚

进行供电，用继电器进行通断控制；升温功能采用 12V
电源驱动的加热片实现，需外接 12V 驱动电源并通过继

电器控制。用 PNP 三极管进行了单片机对继电器的通、

断控制，当单片机发送低电平指令时符合三极管饱和条

件，三极管 EC 端口导通继电器吸合，此时 J1 接线口若

外接负载电路则线路导通。继电器供电电路并联了红色
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发光二极管，并采用电阻组成分压电路，当继电器通电

时，红色发光二极管同时通电进行灯光提示。当温度高

于上限时同理，继电器吸合接线头线路导通。继电器触

点从断开到闭合的时间不可能完全一致,则并联后动作

时间短的那组触点要承受较大功率的负载,本次设计使

用的继电器最高能够适应 3750W 的切换功率负载，故在

选用升温与降温负载时能够根据不同的场景选择不同

的升温与降温电器作为温度调节的元件，本次设计选用

5V 电能够驱动的风扇作为我们的降温负载，12V 电驱动

的加热片作为升温负载，当温度检测模块测量到温度超

过预设值时，相应的继电器接通，以驱动加热元件或制

冷元件，当检测到温度在温度调节负载的作用下重新回

到了预设温度范围内，继电器断开带动升温或降温负载

关闭从而达到控制温度的效果。

3.软件设计

3.1.主程序

主程序部分程序如下所示，主程序中主要体现温度

采集及自动控制的过程，首先对硬件进行初始化，然后

读取温度值，将温度读取值显示在液晶显示器上，读取

设置阈值，将采集温度与阈值进行对比，大于最大阈值

发出报警声音、发送报警短信并启动降温负载，低于最

小阈值后发出报警声音、发送报警短信并启动升温负载。

3.2.温度采集检测子程序

温度采用检测子程序的功能是将温度传感器

DS18B20 检测得到的温度读取并送显，所以程序当中会

把 DS18B20 中的数据读取并写入液晶显示器中，对液晶

的写入进行程序设置。

4.结束语

基于单片机设计的温度控制系统结构简单，工作可

靠，可以更加便捷地预设置与更新驱动程序。在串口接

入 EC600 模块的情况下，能实现远程温度警告。若对于

该设计进行一定程度的密封以及对于继电器及负载电

路进行各种适应性调整，便可满足各种场景长时间的使

用，比如控制工厂某生产车间的室温、控制某空间内的

水温等，也可以在进行多点布置温度控制系统的情况下

实现更大空间内的室温、水温控制，该温控系统具有非

常大的应用潜力。
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