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水利水电工程质量检测的方法
万红伟
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【摘 要】水利水电工程工程施工单位开展水利工程质量检测需要以实际情况为基础，管理和控制设备、材料，

分析不同环节的施工工艺需求，确认无误后方可开展后续作业，以此保证水利水电工程施工质量满足要求。
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1.水利水电工程质量检测的简要分析

为了保障水利水电工程的项目符合建设标准，施工

单位和有关部门对整个工程进行的一个全面检测，首先

是从水利水电工程的原材料进行检测，工程当中使用的

材料有很多，例如水泥、钢筋等，在实际的工程当中会

对这些材料进行抽检，以便于查找到材料是否合格和不

合格，避免给工程带来影响；其次是对工程的结构进行

检测，工程的结构非常复杂，包含了施工的过程，检测

时候需要检测人员按照规范要求进行，确保施工的方式

与施工设计相互匹配，例如对于结构的尺寸、材料用量、

施工标准都有一个明确的范围，确保检测的结果符合质

量要求，为保障工程质量提供了一个数据支持；再次还

会检测施工单位对于风险预防的措施是否完善，提高施

工单位的整体管理水平，以此来保障施工完整进行，让

工程质量符合质量控制的要求，确保顺利完工；最后是

对施工现场的检测工作，主要加强对施工现场的巡查力

度，对于施工人员的技术和机械等进行管控，确保每到

工序都合理进行，减少配合之间存在的问题，同时做到

水利水电工程施工当中增强环保理念，确保节能减排落

实在工程施工当中，加强对能源使用的控制，淘汰了一

些落后的建设方式和设备，加快了建设的步伐。

2.水利水电工程质量检测的方法

2.1.原材料及其中间产品抽检

原材料和中间产品的取样主要基于以下原则：取样

过程遵循随机取样原则，确保所选取样单位对所有样品

具有充分代表性，并在选择原材料的同时检查原材料的

堆积情况；根据《水利工程质量控制技术说明书》，原

材料主要检验项目数量不少于施工单位检验数量的 10%，
中间产品检验数量不少于施工单位检验数量的 5%；在

未完工建筑的所有原材料投入使用或发生重大变化时，

对原材料样品进行取样和检查；当业主、监督员对原材

料质量有疑问时，随时抽查。

2.1.1.水泥

试验频率在同一水泥厂、同一品牌、同一强度水平、

同一出厂号、200t 以下袋装水泥验收批次；散装水泥的

接收批次小于 500t，每个水泥袋中随机取出不少于 20
袋，耐久性、细度、凝结时间、弯曲强度、压缩强度、

热损失、氯离子含量、碱含量、标准用水稠度。

2.1.2.细骨料

施工单位检查采样频率和方法，选组 600t 以下，选

组 600t 以下，采组采用垃圾填埋取样法，采样区分布均

匀，清理采样区上层。表面密度，氯离子等。

2.1.3.粗骨料

检测频率和取样方法，一组 600t 以下，一组 600t
以下，取样方法与小骨料取样方法相同，主要检测参数、

造粒、超低直径含量、针板含量、污垢含量、污垢含量、

表面密度、吸水率，有机物含量、强度、硫酸盐和硫化

物含量。

2.1.4.钢筋混凝土

一方面，针对于混凝土内部状况的检测，其主要是

检测混凝土材料的质量问题。常规情况下，混凝土的质

量问题常与施工人员施工大意或者是技术管理不到位

有关，加之混凝土施工人员缺少专业知识，针对于混凝

土的原材料配比存在违章操作行为，混凝土配比质量堪

忧。同时，在利用超声波技术进行检测的过程，常用的

检测方法包括直接穿透法、钻孔对策法以及单面评测法

等。另一方面，针对于混凝土中钢筋的质量监测，首先

需要检测钢筋的锈蚀度，如若钢筋锈蚀严重，检测人员

可以使用半电池检测法在测量电位与钢筋锈蚀之间建

立联系，以此推断钢筋的锈蚀程度。针对于钢筋位置的

检测，混凝土的稳定性与钢筋的保护层厚度有关，钢筋

位置检测可使用先进的位置检测仪器，有助于钢筋混凝

土中钢筋位置以及保护层厚度的精准测量。

2.1.5.土工合成材料

施工单位检测频率和取样方法，在同一品种、同一

规格、同一工艺的同一批供货中分离检验批次，每批随

机抽取 2%至 3%，但不少于 2 卷。同一规格每批不超过

50t，每批随机抽 2 层。前两层辊不得作为样品。取样应
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防止污渍、褶皱、孔或其他损坏部件的形成。否则，数

量必须足够。样品可以折叠，但不能折叠；CBR-R 样品

既不折叠也不复杂。样品的确切卷数是根据地质构造的

名称确定的。

2.1.6.抗压检测

抗压强度检测是混凝土质量检测的重要组成部分。

混凝土的抗压强度直接关系到水利工程建设的顺利稳

定发展。现阶段，随着智能技术的快速发展，混凝土抗

压强度检测方法越来越多样化。不同方法的优缺点不同，

检查差异较大。例如，智能检测中常用的拔出法和射钉

法使用频率较低，检测精度不高；与其他检测方法相比，

岩心钻探方法具有更准确的测试结论和更直观的数据

信息观察，因此在测试中受到高度欢迎。

2.2.回弹法检测

近年来,在不断发展水利工程的过程中,虽然本单位

越来越重视把控水利工程建设质量的工作,正在不断提

升相关管理和监督工作的规范化程度。但是,在混凝土质

量检测工作方面仍然与水利工程发展步伐存在一定差

距,与水利工程质量要求不符,导致在水利工程中时常出

现各种质量事故。目前，回弹法在水利水电工程混凝土

检测中得到广泛应用。回弹法对回弹仪有很高的规定。

2.3.回填土压实度检测

土壤密度通常根据土壤的干密度来估计，这一指标

通常用于控制筑堤的质量。用环刀法测量土壤密度，用

干燥法测量试样含水量，并计算试样的干度。

2.3.1.抽检土样数量

按照国家标准和相关要求进行的回填取样数量：大

规模作业：每个建筑物至少有 48 个取样点。

2.3.2.击实试验

用密封检测器进行土壤回填试验。在施工现场进行

土壤取样，按规定进行试验。干燥后，用 5mm 筛子压

碎，根据预测的含水量加入适量的水，24 小时后将炖的

材料倒入冲击筒进行分层，通过计算土壤样品的质量和

冲击筒中的含水量，绘制干密度和含水量之间的关系曲

线，然后确定最大干度和最佳土壤含水量。

2.3.3.土样压实度

回填密封度是根据从样品中提取的土壤样品的干

密度和实验室进行的密封试验中的最大干密度计算的。

2.4.闸门检测

试验按照《水力机械工程钢闸门制造、安装和验收

规程》，采用金属厚度计对闸门钢板进行 5 处检查，每

次测量三次，根据 SL105-2007 规范第 5.5 条进行涂层质

量检查。使用涂层厚度计确定金属涂层厚度。内部焊缝

质量检查主要检查焊缝内部是否有气孔、矿渣、裂缝、

金属涂层厚度。试验采用基于 GB/T11345-2013 的超声波

方法进行，试验采用 X 射线方法进行，X 射线检测按照

国家标准进行。超声波检测仪和超声波检测系统的测试

仪和标准单元，根据测试产品的特点进行测试，结果根

据《焊缝无损检测超声波检测验收水平》规范进行评估。

检查厚度在 2毫米至 200毫米之间的钢结构对接接头的

内部缺陷。如果用 X 射线探伤仪检测到钢结构焊接接头

的内部缺陷，则必须遵守国家标准。根据 GB3323 标准

对焊缝的辐射通过缺陷进行评估。含有对人体的辐射，

质量、数量、定位精度低于光束，受环境温度影响，超

声波大于光束，裂纹等多余检测缺陷是优点，人体 X 射

线检测法具有辐射、负片、孔隙度等特点。混合和其他

超标准检测缺陷是优点，建议用超声波法检查钢门接缝。

3.结束语

总之，施工单位在开展水利工程管理工作时，应加

大质量管控力度，并根据实际情况选择技术措施，以降

低工程风险与影响。在这一过程中，施工单位应明确水

利工程质量检测的重要性，开展相应的处理工作，以满

足相关要求，提高工程质量。
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