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机械设备电气工程自动化与工厂供配电节能控制分析
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【摘 要】随着生产自动化程度的提高,工厂生产系统对供配电的要求也日益增加,这需要采用更加智能化的技术

手段来实现。机械设备电气工程自动化技术在供配电节能控制中发挥着重要作用。本文首先介绍了工厂供配电系统

的组成与功能,重点分析了系统中主要设备。然后论述了供配电系统节能效率的重要意义及主要节能途径,如系统控

制优化、采用新技术等。 进而探析机械设备电气工程自动化技术在供配电系统中的应用,如自动控制系统、监控系

统与信息采集系统实现供配电自动化管理。并从变频调速、温控、功率因数修正等多个方面阐明其如何实现供配电

节能控制。同时通过峰谷管理、故障诊断与能效考核确保节能目标实现。
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引言

随着生产自动化程度的提高,工厂对供配电系统的

要求日益增加。机械设备电气工程自动化技术在供配电

系统自动化管理与节能控制中发挥重要作用。研究该技

术在供配电节能中的作用,有利于工业发展和节能减排。

本文首先介绍供配电系统,然后阐述其节能效率提高的

重要性及主要途径,再分析自动化技术在供配电系统中

的应用,最后总结该技术在实现供配电节能控制中的作

用与未来发展。

1.机械设备电气工程自动化概述

自动化作为现代工业发展的重要特征,其概念最初

指生产过程中人工操作被机械设备替代,后扩展为各种

控制功能的自动执行。它实现了生产的连续化、标准化

和精密化,大大提高了生产效率和产品质量。机械设备电

气工程自动化是自动化技术在机电工程领域的应用,如
工厂生产线的自动化控制、设备电力系统的智能化管理

等。其发展水平的提高可以减少人工操作环节,优化系统

控制,实现更加精确、高效和节能的生产过程控制。

2.工厂供配电系统介绍

工厂的生产系统需要稳定的电力供应作为运转基

础,工厂供配电系统起到发电与输配电的作用。其主要由

供电系统和配电系统组成。

2.1.供电系统

供电系统主要设备有锅炉、蒸汽轮机、发电机等。

锅炉通过燃烧燃料产生高温高压蒸汽,再通过蒸汽轮机

驱动发电机发出三相交流电能,这是工厂获得电力的主

要来源。发电系统对工厂供电有两个主要指标:1 电量,
发电量要满足工厂各生产系统及照明办公等的用电需

求;2 电压和频率的稳定,直流系统为 440V、交流系统为

380V,频率为 50Hz,这关系到电力系统和各种电气设备的

正常使用。

2.2.配电系统

配电系统通过隔离开关、变压器、配电盘、母线等

设备将发出的电力根据不同生产系统和区域的需要进

行分配与输送。配电系统对供电系统发出的电力进行变

压、配电和输送,主要设备有：

(1)隔离开关：用于在电路接通或切断电流时提供一

个空气间隙,使扇区之间电气隔离,保证操作和检修人员

的安全。

(2)变压器：用于不同电压等级之间的转换,如将发电

机发出的 10KV 高压电转换为工厂各生产系统使用的

380V 电压。

(3)配电盘：由断路器、测量变压器等组成,用于将电

力分配到工厂不同区域和生产系统,并进行负荷监控、功

率因数控制、保护等。

母线：将配电盘输出的电力通过空中导线或电缆输

送至各生产区与系统。

3.工厂供配电节能的重要性与途径

3.1.工厂供配电节能的重要性

工厂生产过程中消耗大量的能源,供配电系统作为

工厂的动力保障和重要能源消耗环节,其节能效率的提

高对减少工厂整体能源消耗和降低生产成本具有重要

意义。主要体现在：

(1)降低工厂生产成本。通过节电可以减少工厂的用

电量，进而减少能源采购成本，直接影响工厂生产成本

的水平。

(2)提高工厂盈利能力。节能降本后，工厂利润空间

会进一步增加，这有助于工厂的长期发展。

(3)满足节能减排要求。随着节能与环境保护意识的
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提高,国家对工业企业提出更严格的节能减排要求,供配

电节能是其中重要内容。

(4)延长设备使用寿命。合理控制设备运转可以减少

机械损耗和气体等性能参数的波动，从而延长各设备的

使用寿命。

3.2.工厂供配电节能的主要途径

(1)优化供配电系统控制,实现精确供配电。采用自动

化控制系统,实现供配电过程的节能控制。

(2)采用高效变频调速技术,根据负载实时调整机械

设备运转。这可以减少无功功率损失和机械损耗。

(3)使用节能产品和先进技术。如高效变频驱动、LED
照明等,可以有效减少能源消耗。

(4)进行能源管理。如峰谷负荷管理、温度自动控制

等,减少电力浪费并提高效率。

(5)改进合同能源管理模式。与电力供应商签订节能

服务合同,采取比较激励政策,实现供配电系统节能目标。

(6)加强人员能源管理意识。通过培训提高人员对供

配电系统节能重要性的认识,做到节约用电的习惯。

(7)更新老旧设备和引入新技术。更新部分老旧设备

可以采用更高效的新技术,同时也可以兼具节能效果。

综上,提高供配电系统的节能效率,需要从优化系统

控制、采用新技术、管理创新、培养意识等多方面采取

措施。只有整体提高供配电系统的自动化水平与管理效

率,充分发挥各种节能技术与手段,才能真正实现供配电

节能目标。

4.机械设备电气工程自动化与工厂供配电节能控制

4.1.机械设备电气工程自动化技术在供配电系统中的

应用

机械设备电气工程自动化技术在供配电系统中主

要应用为采用 PLC、DCS 等自动化控制系统,实现供配电

过程的自动化管理与优化。

(1)自动化控制系统。如采用 PLC 控制供配电开关的

自动切换,实现供配电路的自动重合闸控制;DCS 系统实

现子站的无人值守运行,提高供配电系统控制的精确性。

(2)远程监控系统。通过部署监控终端,实现对供配电

系统中电压、电流、用电量等参数的远程监测,为系统运

行状态监视、故障报警及时提供依据。

(3)智能电力信息采集系统。在关键节点布设可实时

采集电网参数信息的智能采集终端,实现对供配电系统

的动态监测,为节能优化控制和故障诊断提供数据支撑。

(4)变电站综合自动化系统。实现对变电站各设备和

过程的自动监控、保护、控制,提高变电站的自动化运行

水平。

4.2.机械设备电气工程自动化技术如何实现供配电节

能控制

(1)变频控制技术。通过变频器控制电机转速,根据实

际负荷需求调节运转频率,减少无功功率损失和机械能

量消耗。

(2)温度自动控制。采用温度传感器和自控装置,根据

环境温度自动控制供配电设备的运转,避免过度供电而

浪费能源。

(3)动态功率因数修正。根据供配电系统的负荷变化,
实时计算并优化功率因数,减少因无功功率产生的能量

损失。

(4)峰谷负荷管理。根据电价高峰和低谷期,合理安排

重载设备的启停时间,减少高峰用电成本。

(5)故障诊断与智能保护。利用监控系统采集的运行

数据,对供配电系统进行实时诊断,一旦检测到故障迅速

启动保护装置,避免故障扩大增加的能源浪费。

5.总结与展望

本文分析探讨了机械设备电气工程自动化技术在

工厂供配电节能控制中的作用与意义。通过系统控制、

变频调速、温控等技术手段可以实现供配电系统的精确

控制与节能优化。采用故障诊断、能效考核等管理手段

可以确保节能目标的实现。自动化技术与管理理念的融

合将大大提高供配电节能效率,为电力行业发展指明方

向。自动化应用水平的提高和技术手段的发展是实现供

配电节能的关键。综上,机械设备电气工程自动化是实现

供配电节能控制的重要技术手段。要真正达到供配电节

能的目标,必须进一步提高自动化与管理水平,发挥各种

节能技术,完善节能管理。这也是工厂与电力企业转型发

展必须解决的关键。
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