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新能源发电在电力系统中的应用
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【摘 要】改革开放以来，我国的工业一直处于迅速发展当中，人们的生活水平和生产水平显著提高，但是过

快的发展速度造成了严重的能源问题。随着城市化进程的不断加快，各行业对能源的消耗也在逐渐增加，环境问题

和能源危机威胁到了人们的生活。火力发电的发电原理是通过燃料的燃烧释放热能，再将热能转化为电能。传统的

火力发电存在技术方面的问题，如能源利用转化率较低，还会释放出过多的污染。传统的发电技术无法从根本上解

决我国能源消耗问题，需要将新能源发电技术应用于电力系统，以此推动我国电力行业的发展。
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1.新能源发电技术概述

新能源是指以风能、太阳能、生物质能等为主的新

型能源，具有可再生、清洁度高、储量大等特点，有广

阔的发展前景。传统火力发电方式不仅需要大量传统能

源（煤炭、石油等），导致传统能源紧缺，还带来了一

系列环境污染问题。因此，国家加大了对新能源的开发

力度，以期逐步取代传统能源。新能源发电技术的发展

分为研发、示范、推广及生产四个阶段。目前，我国新

能源发电技术中比较成熟、在电力系统中应用比较广泛

的是光伏发电技术、风能发电技术及水力发电技术。此

外，地热发电技术及生物质能发电技术也在不断成熟，

而天然气水合物发电技术及受控核聚变发电技术仍处

于研发阶段。

2.新能源发电技术的种类

新能源发电技术是指对开发新型能源，并将其转化

为电能的技术。

2.1.风能发电技术

风能发电技术是新能源发电的重要内容。风能的储

存量较大，易获取，应用风能发电技术能够缓解传统发

电的压力，减少资源浪费，提高风能的利用率，有助于

实现环境保护，促进国民经济的发展。

2.2.光伏发电技术

与其他能源相比，太阳能更加稳定，使用更加便捷，

是目前电力系统中应用最广泛的能源，具有容易获取、

污染较低等特点。我国加强了对光伏发电技术的重视，

并投入了大量的资金。

2.3.地热发电技术

地热能也属于可再生清洁能源，地热发电技术是利

用天然地热能发电的技术。目前，我国的环境保护意识

逐渐增强，利用和开发地热资源具有重要的意义。近些

年，地热资源在各行各业中的应用逐渐普及，在地热供

暖、地热发电、温泉旅行和空调制冷等方面都取得了显

著的应用成效。

2.4.生物质发电技术

在各种新能源中，生物质能是唯一的一种碳源，属

于世界四大能源之一，这一能源的应用对整个能源系统

都有较大的影响。开发和利用生物质能能够更好地保护

生态环境，需要不断提高生物质能的利用效率。

3.新能源发电在电力系统中的应用探讨

3.1.风力发电技术的运用

风能资源丰富，分布广泛，可利用的潜力巨大，是

一种清洁的可再生能源。在风电开发中，风力发电技术

的运用主要体现在两个方面：（1）提高风能的转化效

率。风力发电是通过机械设备将空气压缩后产生的能量

转换为电能，其输出功率一般不超过额定风速的 10%左
右，从而大大减少了电网的压力和线路的长度。（2）
增加输电的可靠性与稳定性。由于风力发电的随机性和

间歇性，因此，对输电线路的要求较高，并且受天气的

影响较大。在大风、雷雨天等恶劣的环境下，电力系统

的安全性就显得尤为重要，而防雷击的措施又会直接关

系到电力系统的稳定运行。所以，在进行电力系统的设

计时，要考虑到可能出现的各种情况，并采取有效的防

雷、防过电压的举措以确保电力系统的安全可靠。清华

大学的徐晓明教授就曾提出，目前可再生能源的发电效

率是比较低的；如果将太阳能的发电技术运用到风能的

生产过程中，可以有效地降低风能的成本；对于风电的

接入也能够起到很好的效果；而最近的一项研究表明，

风力发电的上网费用是比较大的（约占总投资的 5%)，
但其运行的稳定性较好，并且具有良好的环保性能。因
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此，国内的一些大型的企业已经开始大规模地使用风电

来代替部分的常规电源。

3.2.太阳能光伏发电技术的运用

太阳能光伏发电是一种利用太阳辐射能的变化来

发电的新型技术，它是通过半导体材料的光电效应来工

作的。太阳能电池板的结构和原理与传统的铅蓄互补的

发电机类似，它具有成本低、效率高、寿命长等优点，

但其使用受到限制，所以在实际应用中，技术人员需要

将其应用于电网中。光伏发电的工作原理是半导体晶体

的光电效应，当太阳光照射 pn 结时，在半导体内的电

子由于获得了光能而释放电子，相应地便产生了电子-
空穴对，并在势垒电场的作用下，电子被驱向型区，空

穴被驱向 P 型区，从而使凡区有过剩的电子，P 区有过

剩的空穴。于是，就在 pn 结的附近形成了与势垒电场

方向相反的光生电场。在这个过程中，太阳能电池的输

出端将有一个大的正脉冲，当 p 的输入值小于 n 时，就

可以驱动负载。目前，世界上最大规模的光伏发电站就

是美国的一家公司，它采用了 DC/AC 结构的直流充电方

式。这种电源的特点是，电路简单，成本低，使用方便，

可满足电网的要求，其发电量的大小与当地的气象因素

和温度有关，因此供电可靠性较好；但也存在着一些问

题，例如：对蓄电池的依赖性较大，容易受到环境的影

响；对蓄电池的安全性和稳定性的限制较多。

3.3.海洋能发电技术的运用分析

海洋能发电技术的应用主要是指利用海洋资源开

发海上潮汐发电、海水光伏发电、风电等新能源。（1）
海洋光伏发电技术的原理是通过使用太阳能电池板，将

太阳辐射能量转换为电能，再经过滤波电路和稳压电路，

将直流电源的电压进行稳压输出，从而实现了光伏的最

大功率跟踪。（2）海洋能源发电技术的特点：①海洋

能源发电的成本较低，而且不会对环境产生污染；②海

洋能源的发电量大，可充分利用水力资源，解决了我国

水资源匮乏的问题；③海洋的分布式电源可以有效地提

高供电效率，降低了电网的建设投资。（3）海洋能发

电的发展前景广阔，在未来，随着科学技术的进步以及

人类的不断研究，将会有越来越多的人开始从事海洋生

物的探索工作。在这方面，美国已经完成了商业化的生

产和运营。

3.4.燃料电池发电技术

燃料电池发电技术是指利用化学能转换为电能的

一种发电技术。它是将氢能、氮气和氢气等可再生的二

次能源转化为可燃的能量来供应给用电设备，通过化学

反应产生电能的一种新型电源，它具有安全、高效、环

保的优点。在目前的电力市场中，燃料电池发电技术的

应用已经比较成熟，在我国的电网中也得到了大量的运

用和推广。燃料电池的特点：（1）它的工作环境非常

好，可以直接使用，不需要经过高温的情况下进行作业，

所以不会对周围的自然环境产生影响；（2）燃料电池

的体积小，重量轻，比电压高，并且具有大容量的特性；

（3）它的充电效率很高，不容易发生故障，而且寿命

长，对环境污染小。由于其独特的优点被广泛地应用于

工业生产上，如煤的燃烧、石油的加工以及炼焦等。一

般都要有特殊的实验室才能满足。

4.结束语

传统火力发电方式不仅需要大量的煤炭资源作为

原料，发电过程还会产生污染，影响环境质量。在当前

“双碳”背景下，应该加大对新能源发电技术的研发力

度，克服新能源利用过程中的难题，更好地发挥新能源

的价值。需要大力发展、推广新能源发电技术，使其成

为可靠且高效的发电方式，更好地满足人们的用电需求。
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