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天然气流量计量仪表现状及发展探讨
刘 源

南阳市鹏森房地产测绘有限公司 河南 南阳 473000

【摘 要】天然气作为清洁环保的化石能源，随着我国能源消费结构的调整和煤改气政策的推进，已成为我国

能源消费的重要组成部分。而天然气流量计量技术作为天然气行业的核心支撑技术，对于保障天然气供应安全、提

高计量精度、提高经济效益等方面，具有重要的作用。因此，对天然气流量计量仪表的现状及发展进行探讨是十分

必要的。
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引言

随着我国对天然气资源的需求量不断上升，天然气

在我国能源结构中比重不断增加。天然气流量的准确计

量是开展贸易的重要依据，也是企业优化资源量配置、

提高天然气生产效率的重要依据。新时期天然气计量朝

着智能化、自动化、远程化、能量计量、量值溯源由静

态单参数变为动态多参数等方向发展，对于进一步降低

企业生产成本、提升计量效率、提高企业经济效益具有

重要意义。

1.天然气流量计类型及技术现状

1.1.超声波流量计

超声波流量计不同于其他流量计，它不与被测流体

接触，超声波流量计安装在天然气管道的外部，安装方

式很方便简单。超声波流量计有 2 种测试方式，即时间

差法和多普勒效应法，通常一台流量计只使用一种测量

方法，也有同时具备两种测试方法的流量计。这大大提

高了超声波流量计的检查精度，缩短了检测周期。随着

技术的发展，超声波流量计朝着便携式、稳定性、应用

广等方面发展。

1.2.容积式流量计

容量式流量计通过对流量进行连续测量，实现计量

效果。根据计量容器的不同，容积式流量计有转筒型、

椭圆齿轮型、刮板型、活塞往复型流量计等，此外，还

有双转子容量式流量计、扭转电螺旋型流量计等，此外，

还有腰轮流量计，这种流量计转子型线较好，计量效果

好，得到了广泛应用。

1.3.涡轮流量计

涡轮流量里的叶轮旋转，通过天然气流速与叶轮角

速度成正比，测量涡轮流量计叶轮的转速，就能实现对

流量的计量。同时，在流量计内安装有变送器，变送器

能够将流量信息以脉冲信号输出，将这些脉冲信号输出

给仪表显示出来。同时，这些脉冲信号可以转换成数字

信号，输入计算机，方便进行自动化控制。涡轮流量计

的误差较小，通常小于 1%，适用于气体和液体计量，

不受腐蚀性介质影响，适用的温度、压力范围较广。但

固体物质计量、流体温度、黏度等都会影响计量仪器的

稳定性。

1.4.涡街流量计

涡街流量计发展较早，主要是借助流体的振荡原理，

实现对流量的检测，涡街流量计具有检测精度高、方便

数字化测量及自动化管理、设备结构简单、安装维护方

便、设备稳定性强、工业化应用效果好、应用范围普遍

等优点，此外，这种流量计测量范围较广，没有零点漂

移，结构简单，没有转动部件，工作稳定等。正是由于

这些优势，得到了广泛的应用。

1.5.面积式流量计

面积式流量计通过一个锥形的流道，在流道中间放

置一个浮子，当流体流动时，浮子的受力与其重量平衡，

浮子达到静止状态，浮子的高度反应流体流量大小，浮

子稳定的时候，其上下两部分压力差相等，浮子流量计

类似压差式流量计。这种流量计具有结构简单、检测精

度高、检查范围广、使用维护方便、成本低廉的优点，

在小流量流体检测中得到了广泛的应用。

1.6.差压式流量计

差压式流量计组成部分主要有孔板、喷嘴等节流装

置、差压计等，差压式流量计通过节流装置产生压差信

号，然后转换成电信号，记录点信号，然后通过显示装

置显示。差压式流量计结构简单，维护方便，使用稳定，

设备寿命长，施工成本低，因此，差压式流量计使用较

为普遍。

1.7.电磁流量计

电磁流量计通过测定导电流体流量达到计量效果，

主要组成部件是测量管，其内壁光滑阻力小，不损失压

力，测量精度高，因此，电磁流量计得到了广泛的应用。
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电磁流量计的激磁方式主要使用商用频率，其频率和商

用电源的频率一样，前期由于受到其他商用电源的影响，

测量精度不够，测量稳定性差，后期采用低频激磁或方

波激磁，提高了检查的精度和稳定性，消除了噪音的干

扰，检查精度大大提高。目前，随着技术的不断更新，

研制了无极电磁流量计，无极电磁流量计稳定性好，抗

干扰能力强，检查精度高，仪表可靠性高。

2.天然气流量计发展措施

天然气流量计作为天然气行业计量工作的重要工

具之一，具有重要的应用价值和市场前景。为了促进天

然气流量计的发展，改善其核心技术和应用领域的问题，

需要采取一些关键的措施。

2.1.加大科技创新投入

科技创新是促进天然气流量计发展的关键，同时也

是实现创新发展的动力源泉。国家已经出台了一系列的

政策，支持科技创新和技术升级。对于天然气流量计，

需要鼓励科技机构和企业加大技术研发投入，加快核心

技术的研究和突破，推动高精度、高可靠性的天然气流

量计产品的研发和应用。同时，需要鼓励产学研合作，

加强人才培养和技术交流，提高整个行业的技术水平和

竞争力。

2.2.推进产业升级和转型

产业升级和转型是推动天然气流量计发展的重要

手段。天然气流量计产品相对来说价格较高，市场需求

也不算很大，因此需要加强产品差异化、特色化的发展，

提高产品性能和品质，升级产品结构，丰富产品品种，

形成具有自主知识产权的专业化、规模化、品牌化的生

产模式。

2.3.建立完善的质量认证体系

质量是天然气流量计发展的重要保障。在全球化的

市场环境下，天然气流量计需要通过 ISO 认证、CE 认证

等一系列质量认证，符合国际标准。同时，需要建立行

业标准和检测标准，推广计量标准化、检测认证和质量

体系认证，推动天然气流量计质量提升和合格率提高，

提高产品的市场竞争力。

2.4.改善应用领域和监管机制

目前，天然气流量计的应用领域主要集中在燃气、

石化、煤化工等领域。针对这些领域，需要加强市场监

管，规范天然气流量计的应用和安装，保证计量数据的

真实性和准确性。同时，也需要广泛拓展天然气流量计

的应用领域，向新能源、生态农业等领域延伸，促进天

然气流量计在更加广泛的领域的应用和发展。

3.结束语

随着我国经济不断向高质量阶段发展，绿水青山就

是金山银山的环保理念不断深入人心，天然气作为清洁

能源，在能源结构中的占比不断提升。天然气计量是天

然气贸易的重要依据，也是企业优化资源量配置、提高

天然气生产效率的重要依据。及时、准确、经济地实现

对天然气计量，降低天然气计量成本、提升计量效率，

对于天然气企业取得市场竞争优势、提升企业经济效益、

实现可持续发展具有重要意义。
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