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自来水管道内腐蚀对管网水质的影响研究
钟叶华

浙江嘉源环境集团股份有限公司 浙江 嘉兴 314000

【摘 要】目前，管网腐蚀以及水质的不稳定都与自来水管道的腐蚀密切相关，控制不好不仅会加快整个管网

的老化，降低管道使用时间，还会影响水质甚至危害人的身体健康，因此对管道腐蚀进行防治与控制尤为重要，要

采取有效措施对管道腐蚀进行控制防治，从而延长整个管网的使用时间，提高自来水的水质，最终达到保障不影响

人们身体健康的效果。

【关键词】自来水管道；管道内腐蚀；管网水质

引言

自来水中含有矿物质这一特质也会使得管道腐蚀

发生，矿物质与管壁通常也会发生化学反应，使得沉淀

物增加，比如矿物质与管道发生反应产生碳酸钙等。微

生物腐蚀管道主要是指自来水水体中含有各类微生物，

在适宜环境下不断繁殖并在管道聚集会对管道不断腐

蚀。根据实验数据表明，自来水管道壁表面有很多微生

物，这些微生物最容易繁殖的地点便是被腐蚀的管道部

位。自来水中含有很多杆状、球状微生物，还有很多丝

状细菌和藻类物质很容易在自来水管道中繁殖，这些微

生物还会产于水体中的物质循环，比如硝化细菌会参与

水中的氮循环，有铁氧化细菌会参与水中铁循环。

1.自来水管道内腐蚀的影响因素

1.1.温度

实践经验发现，环境因素对腐蚀有很大的影响，在

环境因素中，没有什么比温度更重要的了，当温度较高

时，腐蚀会相应而加重，当温度较低时，腐蚀会相应而

减轻，因此，腐蚀与温度之间呈正相关。由此可以看出，

在不考虑其他腐蚀影响因素的前提下，对温度的高低进

行控制，使得温度处于腐蚀情况不易发生的状态，对于

改善腐蚀情况起到了积极的作用。但在实际的供水过程

中，温度会随着时间的推移而升高，这无疑会加重腐蚀

的效果。

1.2.二氧化碳

二氧化碳是一种化学物质，它的性质是溶解在水中，

所以它会生成 H2CO3,H2CO3 是一种具有腐蚀性的酸性

物质，再加上自来水管道中总是会不可避免地存在着强

酸性的物质，这两种物质的同时存在，势必会使自来水

管道的腐蚀问题更加严重。我们都知道，二氧化碳是极

易溶解的，它会产生极强的腐蚀性，而这个特性决定了

被它腐蚀的物体会非常得脆弱，它不能在物体的表面形

成一层保护膜，所以，腐蚀的情况会一发而不可收。因

此，要从根本上解决管道的腐蚀，就必须注意到 CO2 的

存在。

1.3.细菌微生物

微生物，顾名思义，它们的体积很小，但是它们的

生命力很强，很多时候，它们的庐山真面目都要借助非

常精密的设备才能看清，因为自来水对环境的要求是一

个相对稳定的环境（温度、酸碱度等都要保持在一个相

对稳定的环境中），而正是这个稳定的环境，才适合这

些微生物的生存，它们在这个环境中大量繁殖，并逐渐

发展出腐生菌、硫酸盐还原菌、铁杆菌等，这就导致了

其他细菌，甚至是病毒的繁殖，这些细菌与多种细菌的

交互作用，导致了管道的腐蚀程度越来越严重[1]。细菌

微生物是导致管道腐蚀的主要因素，由于其个体微小，

难以被检测，严重影响了管道的防腐效果。

2.自来水管道内腐蚀防治的措施

2.1.选择合适的管材

输水系统腐蚀较为严重的地方便是末端，为了保障

整个管道的稳定性以及实用性，管道铺设还是建议使用

常用的金属材质，但是对于居民区来讲，尤其是城市居

民区，用水时间段较为聚集，常常是一天中固定的几个

时间段，其余时间水在小口径管道和居民用户内管道基

本处于停滞状态，这种状态加剧了微生物的繁衍，微生

物含量也会不断增长，使得管道在较短时间内便会发生

较大程度的腐蚀，因此可以替换合适的小口径管道减少

腐蚀，小口径配水管和户内管道对于水压要求不高，因

此可以采用耐腐蚀较好的 PVC、PE 管道进行替换，在管

网末端以及室内管道可以多用 PVC、PE 材质管道减少腐

蚀。

2.2.设计合适的二次供水设施

随着城市化发展，高层建筑的数量逐渐增多，因此

二次供水的范围不断扩大，根据调查显示，二次供水后

水质水平严重下降，并且管内腐蚀也不断严重。因此提
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高二次供水设施的设计水平维持供水水质的稳定对于

人们生活健康尤为重要。要加强运行管理、加强贮水材

料腐蚀程度控制以及适当调节贮水量[2]。二次供水最重

要的设施便是水箱，水箱的腐蚀控制也是二次供水设计

提升的关键点所在，因此在设计水箱，对水箱进行施工

管理上要加大投入，加强管理。

2.3.保持管内水流速

水在管道内的流态也影响着整个管网中水的腐蚀

程度，对水管内水流速的适当控制不仅可以降低能量消

耗，还可以在不同供水情况下保障供水水压，同时控制

管内腐蚀的发生。供水部门有时对管内腐蚀问题不够重

视，要提高重视程度并且客观科学地对管网配水系统进

行评价，在整个系统宏观的角度下对水流较缓的区域进

行改造，因为缓慢区域最容易发生腐蚀。

2.4.提高出厂水水质

出厂水的水质是杜绝二次污染发生的根源，而杜绝

二次污染的发生能够从根本上控制整个管网系统被腐

蚀的程度。水都具有腐蚀性，其腐蚀性的强弱与多种因

素有关，如水的化学物理特质、水流接触的管网表面材

料等[3]。在条件允许的情况下，可以适当地改善水源水

质，比如采用投放石灰石的方式调节水源的酸碱性，降

低水与管网壁发生化学反应的强度与概率，从而降低水

的腐蚀性。

3.结束语

总之，自来水管道腐蚀有很多危害，不仅会使得水

流速降低，导致水质变浑浊，也会造成管道腐蚀增加水

中的细菌，管道腐蚀产生的重金属物质会使得饮用者健

康受到危害。因此需要对自来水管道内水质受到影响的

原因进行分析，通过分析认清管道腐蚀的危害，从而对

症下药，提出有效防治措施。
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