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石灰岩矿地质特征及成因分析
李雨浓

西北综合勘察设计研究院安徽分院 安徽 合肥 230000

【摘 要】随着矿山勘测、开采、生产、运输等工作的展开，不可避免地造成地下水、地形地貌、地质遗迹等

破坏。为了保证土地复垦义务人落实、合理用地、保护耕地、防止水土流失、恢复生态环境及保护生物多样性，为

项目的实施管理、监督检查及土地复垦费征收提供依据，为了切实减少管理环节，提高工作效率，减轻矿山企业负

担，本文就此进行了探究。
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引言

某矿区处于海拔 1746m，最低处位于矿区西侧冲沟

沟底，海拔 1376m；相对高差 370m，一般坡度 12°~35°，

属低中山浅切割区。区域属南亚热带气候，冬无严寒，

夏无酷署。四季不分明，旱季和雨季特征明显。年平均

气温 18.1℃，最热月（6 月）平均气温 22.0℃，最冷月

（1 月）平均气温 12.0℃。矿区雨量充沛，年平均降雨

量 1535mm。其中，每年 11 月至次年 5 月为旱季，天气

炎热，干燥少雨；6~10 月为雨季，雨多潮湿，降雨量占

全年 80%以上。由于河流切割，山河相间，气候具有明

显的垂直变化特征，在高程 800~1200m 间为热带季风气

候，在高程 1200~1800m 间为亚热带气候类型。区内水

系发育，常年性流水溪沟河流较多，地表冲沟呈树枝状，

主要向山间的沟谷、小溪排泄，最后汇入头道河。

1.石灰岩矿床的地质特征

1.1.矿体地质特征

1.1.1.矿体赋存层位、形态、产状及规模

矿体产于三叠系上统路马组（T3l）地层中，根据矿

区范围、工业指标和地形地貌，采矿权范围内共圈定了

2 条矿体，分别命名为 V1、V2 矿体。各矿体特征如下：

V1 矿体：分布在矿区北侧，呈单倾斜层状产出，总体延

伸北西南东，地表圈定矿体长约 517m，宽约 248m，矿

体厚约 111.62~138.26m。矿层产状基本稳定，一般为

10°∠53°，工业指标圈定的矿体范围之外尚有矿灰岩体

分布。经本次核实工作采样分析，矿石中 CaO 含量为

49.90%~54.61%、MgO 含量为 0.10%~0.71%。V2 矿体：

分布于矿区中部及南部，呈单斜层状产出，总体延伸北

西南东向，倾向北东东，地表圈定矿体长约 844m，宽

约 132~375m，矿体厚约 72.6~154.66m。矿层产状基本

稳定，一般为 101°~130°∠48°~60°。因受东部断层影响，

中部产状有所变化，中部产状为 86°~88°∠65°~73°。经

本 次 核 实 工 作 采 样 分 析 ， 矿 石 中 CaO 含 量 为

49.90%~54.76%、MgO 含量为 0.12%~0.65%。

1.1.2.矿石类型及质量评述

根据矿石的用途划分，本矿床的矿石自然类型单一，

主要为灰、灰白色灰岩，属水泥用灰岩矿。根据分析结

果矿石中 CaO 含量为 49.03%~54.80%、MgO 含量为

0.10%~0.69%、Al2O3 含量为 0.13%~1.52%、Fe2O3 含量

为 0.12%~0.68%、SiO2 含量为 0.92%~7.85%、SO3 含量为

0.48%~0.62%、K2O 含量为 0.05%~0.27%、Na2O 含量为

0.14%~0.22%。有害组份不超标，依据《冶金、化工石

灰岩及白云岩、水泥原料矿产地质勘查规范》，区内矿

石品级为Ⅰ级品。

1.2.矿层围岩及夹石

（1）矿体夹石。由目前采空区揭露情况看，揭露

断面矿石全部可以利用，矿体中无大于 2m 的夹石存在。

（2）矿体围岩。矿区内圈定的灰岩矿体赋存于三叠系

上统路马组（T3l）地层中，岩性为灰色、灰白色灰岩，

矿体两侧围岩为灰绿色泥质粉砂岩。

2.矿床成因及找矿标志

矿体呈层状产出，层位稳定，形态简单。根据矿体

结构、构造、矿石矿物成分、矿物组合、矿体形态及赋

存规律等特征分析，矿床类型属海相碳酸盐沉积矿床。

水泥原料用石灰岩，矿体直接出露地表，地貌、岩性特

征明显，易于辩识，地层是最主要的找矿条件[1]。境内

较有利的找矿层位为三叠系上统路马组（T3l）地层中。

经野外实地调查和对以往资料分析，矿区为灰岩矿无其

他共（伴）生矿产。

3.治理分区与复垦责任范围

按照“分类指导、分级治理、分区推进”的原则对

矿山地质环境问题进行科学分类，因地制宜、区别对待。

因此，根据矿山地质环境保护与恢复治理分区特征表，

确定分区为重点防治区及一般防治区两部分，最终边坡

范围 29.18hm2及采场最终底板 21.08hm2是重点防治区，

治理措施边坡修复，平台覆土、绿化，底板平整，排水，
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覆土绿化。一般防治区面积 96.54hm2，主要问题影响水

环境，治理措施对地质环境影响较轻，闭坑的不必采取

工程治理措施，矿山地质环境将自行恢复。矿山修复，

主要是生态恢复，对矿山土地复垦来说，生态学原理中

最重要的是生态演替。根据《土地复垦规定》，按照经

济合理的原则和自然条件、土地破坏状态来确定，宜农

则农、宜林则林、宜渔则渔、宜建则建，尽量将破坏的

土地恢复利用。对矿区开采、施工工艺过程及建设过程

损毁土地进行分析，确定复垦区面积为 50.26hm2。其中

包 括 露 采 宕 底 和 最 终 边坡 。 其 中 岩 底 耕 地 ( 旱
地)21.08hm2、林地面积 29.18hm2。

4.矿山地质环境保护与土地复垦预防工程的措施

依据矿山所涉及的矿山地质环境治理与土地复垦

工程类型，做出工程设计，提出矿山地质环境保护与土

地复垦预防措施。主要包括以下五个方面:(1)矿山地质灾

害预防措施主要工程量[2]。矿山地质灾害预防措施主要

工程量包括坡面人工清坡、排水沟修筑、坡底挡墙、安

全警示牌等。(2)含水层保护措施主要工程量。矿石开采

过程中产生少量的粉尘，且地表水流经采场易产生浑浊

的污泥水。因此矿山企业应做好污水沉淀后达标排放。

修筑引水沟，尽量使地表水被截流至排水沟中，不流经

采场，引致沉淀池中，经沉淀形成清水后进行循环利用，

多余清水达标排放至下游，实现绿色环保型矿山。(3)地
形地貌景观保护措施主要工程量。矿山地形地貌景观保

护措施主要工程量包括挡土墙、边坡平台覆土及复绿等。

复绿工程可以通过改变土壤新耕作层养分含量和土壤

的上下结构，增加蓄水、保水、肥力，在较贫瘠的土地

上都能较好的生长绿色植物。(4)水土环境污染预防措施

主要工程量。水土流失对矿山的地质环境会造成严重破

坏性影响，因此在矿山的地质环境治理过程中，应重点

进行水土流失方面的治理[3]。首先，要尽量防止含水层

破坏，矿井建设及生产过程中，要坚持“预防为主，有

疑必探，先探后掘(采)”等安全措施。同时做好防、排

水工作。其次，要重点处理矿山废水，例如减少有害废

水排放，提高废水利用率;为了防止固体废物淋虑液污染

水源和土壤，建造污染源阻隔设施;为了防止地下水污染，

采用堵截水流等措施。最后，矿山开采产生的机械废物

及生活废物应集中处理，不能随意丢弃或排放等[4]。(5)
土地复垦预防控制措施主要工程量。矿山土地复垦预防

控制措施主要工程量包括废碴清运、表土收集、表土回

填、植被重建工程、土地损毁监测、土壤质量监测等。

5.结束语

总之，矿山地质环境治理与土地复垦可行性分析要

双管齐下，兼顾到矿山环境治理与土地复垦两个方面。

地质环境保护与土地复垦预防根据工程矿山所涉及的

矿山地质环境治理与土地复垦工程类型，以预防为主，

防治结合。重视方案编制中的重要环节，根据矿山实际

情况因地制宜选择恢复治理措施，才能实现矿产资源的

开发与利用与地质环境保护、合理利用土地资源的协调

发展。
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