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电力电缆故障产生的原因及检测措施研究
李道禹

河南胜华电缆集团有限公司 河南 新乡 453000

【摘 要】电力电缆是电力系统中至关重要的组成部分，它们负责将电力从发电站输送到消费者家中。电力电

缆一旦遇到故障，将对供电系统造成严重影响，甚至会危及人民生命财产安全。因此，对电力电缆故障原因的深入

研究和有效的检测措施具有重要意义。
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电力电缆是指外包绝缘层的绞合导线，有的还包有

金属外皮并加以接地。因为是三相交流输电，必须保证

三相送电导体相互间及对地的绝缘，为防止外力损坏，

还必须有铠装和护套等。本文主要分析电力电缆常见故

障和原因，总结处理故障的办法和防范措施。

1.运行中电力电缆线路常见故障及处理办法

1.1.运行故障

运行故障是指电缆在运行中，因绝缘击穿或导体损

坏而引起保护器动作突然停止供电的事故，或因绝缘击

穿发生单相接地，虽未造成突然停止供电但又需要退出

运行的故障。常见的运行故障如下。

（1）电缆线路单相接地（未跳闸）。一般来说，

发生此类故障的电缆导体的损伤只是局部的。如果是属

于机构损伤，而故障点附近的土壤又较干燥时，一般可

进行局部修理，加添一个假接头，即不将电缆芯线锯断，

仅将故障点绝缘加强后密封即可。（2）电缆线路其他

接地或短路故障。发生此类故障的电缆导体和绝缘的损

伤一般较大，已不能做局部修理，这时必须将故障点和

已受潮的电缆全部锯除，换上同规格的电缆，安装新的

电缆接头或终端。（3）电缆终端故障。电缆终端一般

留有余线，因此发生故障后一般应进行彻底修复。为了

消除潮气，应将电缆锯除一段后重新制作终端。

1.2.试验故障

试验故障是指在预防性试验中绝缘击穿或绝缘不

良而必须进行检修才能恢复供电的故障。常见的电缆试

验故障如下。

（1）油纸绝缘电缆的接头在预防性试验中被击穿。

由于接头在运行中其绝缘强度逐渐降低，而在预防性试

验中施加的电压又较高，所以常发生这类故障。对这类

故障的处理方法是将接头拆开，在消除故障点后重新接

复，这种方法比锯除故障头后将电缆重接的办法要经济

得多。（2）环氧树脂电缆接头在预防性试验中被击穿。

对这类故障的处理方法：先找出击穿点部位，将击穿点

外面的环氧树脂用铁凿凿去，消除故障点后加包堵油层，

然后再重新局部浇注环氧树脂。（3）户内终端在预防

性试验中被击穿。对这类故障的处理方法是将故障相进

行拆接，局部修理。（4）护层故障。对护层有绝缘要

求的电缆线路，在测得准确的护层故障位置后，可用与

护层同材料补丁块，以塑料焊枪热风吹焊或用自黏橡胶

带包扎。损坏较多的护层可套上热缩卷包管卷包后，加

热收缩。修补后的护层再做护层直流耐压试验或绝缘电

阻测量。

2.电力电缆线路常见故障的原因及防范措施

2.1.导体故障

2.1.1.原因

导体故障是指电缆中的导体发生完全或部分短路，

产生火花放电，甚至烧毁导体的现象。导体故障的主要

原因有以下几点：(1)裸线或绝缘损伤：裸线在施工或注

浆封套过程中因为操作不当或杂物侵入等原因导致导

体损伤；绝缘损伤则是由于绝缘材料湿度严重，超运行

年限或其他化学因素引起的绝缘老化导致故障。(2)软或

变形导体：电力电缆的导体在长期的运行过程中，由于

受到电力负荷和环境温度等因素的影响，容易出现软导

体或变形现象，导致导体间出现局部短路现象。(3)前期

施工不严谨：在电缆敷设过程中懈怠不严谨，导致电缆

内部出现氧化污染等质量问题，这也可能导致导体故障

的产生。

2.1.2.防范措施

（1）施工切勿急躁操纵和马虎处理，应避免裸线

或绝缘损伤的情况发生。（2）定期对电缆进行检查，

判断是否出现软导体或变形情况，必要时及时更换电缆。

（3）施工前、中、后进行全面检测，发现故障要及时

处理。

2.2.绝缘故障

2.2.1.原因

绝缘故障是指电力电缆绝缘体的断路或过电压击
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穿引起电力系统无法正常运行的现象。主要原因如下：

（1）绝缘老化：电力电缆使用年限过长、环境温度过

高或绝缘材料质量问题等因素可能导致绝缘老化，从而

引发绝缘故障。（2）其他化学因素：电力电缆在运行

过程中会受到多种化学因素的影响，如烟尘、油污、酸

碱度过高等，这也会引起绝缘老化，从而可能导致绝缘

故障。（3）安装位置不恰当：电力电缆在电缆桥架上

安装时，容易受到温度、强电场等因素的影响，造成接

头及绝缘材料老化，引发故障发生。

2.2.2.防范措施

（1）对电力电缆绝缘系统进行全面检测，发现绝

缘老化情况及时进行更换或修理。（2）逐步提高绝缘

材料质量、改进生产工艺以及不断开展相关的科研工作

提升绝缘抗击穿性能。（3）电缆敷设过程中要严格遵

守，避免使用低质量材料和操作不当。（4）积极开展

绝缘试验，增强绝缘材料的抗老化和耐受性能，提高整

个电力电缆系统的可靠性和安全性。

2.3.接头故障

2.3.1.原因

电力电缆系统中的接头故障指的是电力电缆的连

接处因为安装不当、材料质量不佳等问题导致电缆的故

障，比如跑冒滴漏，接触不良、部分短路等问题。接头

故障的原因较为复杂，主要有以下几点：（1）安装不

规范：电缆系统在安装时，如果制造过程不规范，焊接

方式不当、接触不牢、操作不规范等问题可能会对该系

统的接头造成影响，从而引发接头故障。（2）温度升

高：当电力电缆运行时，接头所处的环境温度会因为贵

电有能过的原因升高，一些材料可能因为热膨胀膨胀可

导致接触不良和分离现象，进而引发接头故障。（3）
其他外部因素：如外部物质污染、腐蚀、水泡等问题也

会影响电缆的接头而导致故障的产生。

2.3.2.防范措施

（1）加强接头的筛选，选择质量高、可靠的接头

和材料。（2）加强电缆的接头焊接质量和校验过程，

严格按照需求制定标准操作步骤。（3）接头焊接完成

后加强对接点的研究，其检查，确保安全可靠。（4）
在全系统的运行过程中，要积极监测接头变化，及时联

络和处理故障现象。

2.4.电力电缆故障检测技术

2.4.1.局部放电检测技术

局部放电检测技术可以有效地检测电力电缆故障，

通过在电缆接头或电缆的放电源区域检测电缆内部发

生的场强值和放电情况，来判断是否出现故障现象。通

过局部放电检测可以及时识别故障区域，达到早期发现

和除单故障的效果。

2.4.2.超声波检测技术

超声波检测技术是一种非接触式检测技术，主要用

于发现电缆内部的故障和结构弱化情况，对于电缆及接

头中的珠光体、气泡和脆性裂纹检测有很大的优势，可

供对电缆系统的检查和维护。

2.4.3.热成像检测技术

热成像检测技术是通过红外线检测，来体现热能之

间的交流效应，同时通过区域的不同温度来判断故障区

域和故障程度。该方法不仅可以快速定位电力电缆故障

区域，也可以通过故障区域的温度变化来推测故障的类

型。

2.4.4.可视检测技术

可视检测技术是采用视频监控设备，进行现场检测，

特别是对接头区域的情况进行观察，找出存在的缺陷，

包括裸露的导体、绝缘损坏和接头焊接质量等，及时排

除隐患难题。通过以上检测技术的新颖运用，可以有效

的提高电缆系统的成果质量和安全性。

3.结束语

综上，在电力电缆故障检测方面，预防和及时发现

故障是至关重要的。及时进行维修，能够保障电力供应

的稳定性和可靠性，使得人们生活和工作得到保障。因

此，电力电缆故障检测需要各种技术手段的支持，在保

证检测准确性和可靠性的基础上，尽可能地提高电力系

统的可靠性和安全性。
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