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盐渍土地质条件下地基处理施工工艺研究
李雨浓
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【摘 要】盐渍土地质条件下的强夯置换施工，工艺成熟，功效高，但如果采用碎石进行置换，石料使用量大，

尤其在石料资源匮乏的地区，成本极高。这必须要以全方位考虑入手关注多个影响因素。所实施的处理方法和处理

形式应该凸显出重要的作用，要以保证工程建设安全顺利稳定进行为主，提高建筑地基有效性。以全方位勘测地基

为主，针对复杂问题加大解决力度，并通过先进的地基处理技术以及高素质工作人员配合，让高层建筑地基处理更

加有序，满足工程建设的相应要求。
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引言

高层建筑作为建筑行业发展当中的重点，和普通建

筑对比高层建筑地基处理是复杂的，面对质量要求有着

一定的高度。工作人员需要按照不同的地质条件认真勘

察，在开拓崭新的地基处理视角之下，把握清晰的流程

和先进的处理工艺，让高层建筑地基处理工作质量逐步

提高。在认真关注高层建筑地基处理每一个环节之下达

到预期目标，结合工程项目的具体特点重点分析，然后

以合理有效的处理方案入手，让高层建筑盐渍土地质条

件下的地基处理效率逐步提升。

1.高层建筑工程地基处理存在问题

1.1.不良地基

地质条件往往是可以转变的。地质结构的改变可能

会导致某一地区的地质条件产生变化，人们的生活和活

动也会随之改变。比如，实际生活当中很多沿河城市实

施大量的挖沙行为，或者对于地下水盲目抽取，这都会

使得地质结构产生转变，这在地基建设的过程中受到极

大的影响。为了让高层建筑地基处理更加优质，倘若凭

借以往的地质报告开展地基处理制定方案，或者是忽略

了地基与区域地质条件之间存在的关联，往往以主观臆

断为主进行地基处理，那么一定会影响地基的最终处理

质量，产生不良地基。

1.2.建筑沉降

高层建筑重量是比较大的，同时在外在荷载力较大

的情况下，地基内部结构也会产生一定的改变。在作用

力长时间作用的过程中地基就会面临着变形或者下沉

等不良问题[1]。高层建筑受到极大的影响产生了倾斜等

问题，这最终对于人们的生活、工作都是极大的影响，

严重的会造成生命财产安全。

1.3.水量流失

高层建筑在开展施工的过程中地基作为重要的核

心，开展地基处理的时候必须严格按照标准，开展渗水

量的有效管控。倘若地基施工处于渗水状态，那么则会

发生水土流失的现象，这不仅让高层建筑的使用年限大

大降低，也影响了最终的居住质量。

2.建筑施工中常见的地基施工技术类型

2.1.换土垫层法

（1）进行土方开挖，严格按照施工设计标准控制

挖方量，对软弱地基完全去除；（2）进行基底清理，

清理现场中的杂物、碎石等，防止影响后续填土效果；

（3）进行土料回填，根据工程设计选择回填土料类型

及强度，在回填过程中采用分层填筑的方式进行作业，

一般情况下每层土料的厚度会控制在 20cm—30cm左右，

每层回填完成后都需进行压实，可以采用振动法来对土

层进行振密压实，确保土层的密实度，在完成回填压实

后检查地基的平整度，保证地基施工效果。

2.2.排水固结法

（1）进行砂垫层施工，砂垫层的高渗透性能够有

效地在预压施工中加速土层渗透水的排除，对于砂垫层

应根据地基的地质情况来确认级配，一般情况下会使用

中粗砂，砂垫层的含泥量不能大于 5%，厚度控制在 30cm
—50cm 之间；（2）设置竖向排水井，通过排水井能够

将渗透水快速排出来，缩短在排水固结中的预压期，并

与砂垫层形成排水系统，从而在地基施工中较快地使地

质达到固结效果；（3）进行地基预压施工，预压施工

是实现排水固结的主要施工环节，通过预压所产生的荷

载能够使渗透水的排出动力增强，在压差作用下孔隙中

的水分可以通过排水井及砂垫层排出，加速地基的固结。

在地基施工中设置加压系统，一般会采用分级加荷的方

式进行作业，每一级荷载的施加要严格按照设计标准来

执行，保证在预压强度增加中地基保持稳定。
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2.3.深层搅拌桩

（1）根据地基条件确认搅拌桩数量，并做好现场

的测量放样进行桩位定点；（2）钻机就位，正循环下

沉钻是一种较为常用的搅拌机，在钻机就位后进行校准，

保证钻机与地面保持垂直状态；（3）配制浆液，在深

层搅拌桩施工中通常采用水泥作为浆液材料，按照建筑

地基的承载需求，可选用硅酸盐水泥进行作业，根据设

计控制浆液的水灰比；（4）搅拌桩施工，搅拌机进行

钻进，在达到设计的深度后进行喷浆搅拌，在喷浆搅拌

中需要控制速度，并注意在搅拌机作业中进行匀速提升
[2]。

3.盐渍土地质条件下地基处理施工工艺要点

某工程所在地区环保要求高，盐渍土不易弃置，地

基处理总面积约 47.1 万 m2，均为狭长的道路区域，且

当地石料资源匮乏，单价高。须进行地基处理的盐渍土

顶标高为+0.8m 左右（平均海平面标高为+0.6m），涨潮

时海水淹没该区域，退潮时盐渍土露出水面，其最小厚

度约 1m，最大厚度约 3m，平均厚度约为 2m，其下为

坚硬的珊瑚礁岩层。

3.1.质量要求

本项目地基处理要求如下：（1）地基承载力达到

75kPa；（2）最大总沉降量不超过 25mm；（3）不均匀

沉降不超过 1：500；（4）等效 CPT 锥尖阻力不小于 4MPa
（通过置换柱与柱间土 CPT 值加权平均计算。

3.2.回填土料选择

本项目地基处理所用施工平台回填料及置换土料

相关参数如下：（1）液限不超过 40%；（2）塑性指数

不超过 6%；（3）有机杂质含量不超过 2%；（4）水溶

性盐含量不超过 5%。

3.3.施工平台回填施工平台回填至+2.2m 左右，回填厚

度为 1.4m，满足相关设备施工要求[3]。

3.4.施工参数选取

（1）点位布置及间距点位按 3.5m×3.5m 间距分三

种组合布置。（2）夯击顺序点夯每个组合点位依次两

遍再满夯一遍。（3）夯锤选取强夯置换施工过程中，

需要使用夯锤施加足够的夯击能使置换柱能够贯穿软

土地基，达到预定的质量要求[4]。参照国内项目施工经

验，并根据本项目采用土料进行置换的实际情况，对夯

锤主要参数初选如下：①点夯夯锤重量及尺寸点夯选择

23.5t 和 25.0t 两款夯锤。23.5t 夯锤锤高 1.0m，锤尺寸

为 1.8m×1.8m 的八边形，底面积约为 2.55m2；25.0t
夯锤锤高 1.3m，锤尺寸为 1.7m×1.7m 的八边形，底面

积约为 2.40m2。②满夯夯锤重量及尺寸满夯选择 18.0t
夯锤，锤高 0.4m，锤尺寸为 2.4m×2.4m 的正方形，底

面积为 5.76m2。（4）落距及夯击能第一遍点夯选取 25.0t
夯锤，落距 15m，夯击能 3,750kN·m；第二遍点夯选

取 23.5t 夯锤，落距 20m，夯击能 4,700kN·m；满夯选

取 18.0t 夯锤，落距 10m，夯击能为 1,800kN·m。经过

计算上述参数满足置换深度要求。（5）夯击次数点夯

为两遍八夯次，满夯为一遍两夯次。

4.结束语

综上所述，盐渍土地质条件下的强夯置换施工，工

艺成熟，功效高，但如果采用碎石进行置换，石料使用

量大，尤其在石料资源匮乏的地区，成本极高。项目采

用土料置换的工艺，成功地完成了地基处理施工，满足

质量要求。
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