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灯泡贯流式水轮机转轮室振因研究
徐 倩

广西长洲水电开发有限公司 广西 梧州 543000

【摘 要】当前，随着社会的快速发展，各行业对电能的需求量越来越高。水电站当中灯泡贯流式水轮机功能

的发挥与安装操作流程息息相关，只有严格控制灯泡贯流式水轮机安装质量，才能提高其使用的安全性。然而，在

灯泡贯流式水轮机安装阶段，可能由于操作人员技术措施运用不当，导致安装过程存在质量缺陷，后期灯泡贯流式

水轮机运行存在各类问题，对发电质量造成影响。对此，需要行业人员深度分析灯泡贯流式水轮机轮室振因所在，

给予高度重视，规范安装操作，合理应用安装技术，为发电灯泡贯流式水轮机的良性运行提供支持。
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1.灯泡贯流式水轮机轮室振因

1.1.固定结构问题

在灯泡贯流式水轮机安装阶段，固定结构是对灯泡

贯流式水轮机固定中心确认依据，也是电机定子、转子

中心确认重点。在安装过程中，施工人员对固定中心确

认不准，导致灯泡贯流式水轮机后期运行难以将附加力

作用在轴承部件之上。同时，固定结构安装有偏差、有

错误，发电灯泡贯流式水轮机运行过程会出现动力失衡，

对于灯泡贯流式水轮机发电安全、发电效率均会产生严

重的影响，甚至会影响灯泡贯流式水轮机使用寿命。

1.2.轴线轴瓦间隙问题

灯泡贯流式水轮机安装，涉及了轴线、轴瓦等部件

的处理，如果二者间隙处理存在问题，就会对灯泡贯流

式水轮机运行质量造成影响。部分人员在法兰水导、上

导、下导等安装阶段，未注重点位的控制，导致点位选

取不在相同垂线上。同时，安装阶段清洁工作不够细致，

使镜板、推力瓦之间有杂质存在，影响灯泡贯流式水轮

机运行。盘车作业阶段，固定结构中心检查操作缺乏，

难以及时发现碰撞或者损伤类型问题，检查阶段信息记

录不够全面，间隙调整不及时。除此之外，部件安装测

点位置选择在粗糙区域，对于部件读数精准性产生影响。

开启连轴法兰止口时间隙过大，使灯泡贯流式水轮机电

机轴部件、其他部件出现中心偏离问题，仪表读数不精

准，影响灯泡贯流式水轮机运行受力平衡。

2.灯泡贯流式水轮机转轮室运行措施分析

2.1.固定结构问题的解决

对于发电灯泡贯流式水轮机的固定结构中心位置

确认存在的问题，施工人员需要明确该结构的功能和重

要性。在安装阶段，为了保证发电机气密分布均衡，需

要正确安装灯泡贯流式水轮机的固定部分，并以此为依

据将固定中心准确测定出来，让灯泡贯流式水轮机电机

定子、旋转部位中心也得以准确安装。因为只有固定中

心确认以后，灯泡贯流式水轮机运行的附加力才能全部

作用在轴承部件上方，确保灯泡贯流式水轮机能够长期

对轴线产生支撑作用，以免运行阶段出现波动问题。灯

泡贯流式水轮机安装阶段，应重点注意固定结构定位问

题，提高安装准确度，以免发电灯泡贯流式水轮机出现

受力不平衡问题，确保灯泡贯流式水轮机运行的效率和

安全。同时，灯泡贯流式水轮机安装阶段，作业人员需

要高度重视固定结构中心安装。例如：对转轮的安装，

还需在固定结构中心安装时，注意挡油桶这类部件的管

理，预防结构出现“偏心”的问题，还能避免灯泡贯流

式水轮机运行期间“甩油”现象出现，降低轮室振因对

于轴承部件产生损伤。灯泡贯流式水轮机安装中心结构

位置确认过程，不应受到固定结构形状、性质方面影响。

当固定部分能够确定的直径数量超过 3 个，可确定的读

数超过 6 个，即可按照固定中心不同区域直径中心点，

将其连接以后组成多边形，重新测算固定结构多边形重

心，并依据重心确认中心点。针对测量得到固定中心，

还需对其进行调整，使其能够处于相同垂线之上。

2.2.安装间隙问题的解决

为了解决灯泡贯流式水轮机安装轴线、轴瓦的缝隙

问题，需要安装人员注意法兰水导、上导和下导等安装

作业，需要将平面均分为 8 个点，使所有点位能够在相

同的垂直平面上。因为轴线和轴瓦初调会对镜板水平受

力产生影响，所以，在安装阶段需要安装人员对于镜板、

推力瓦等进行彻底清洁，通过全面清洁措施，将其中杂

质去除。同时，在间隙位置涂油能够减小运行摩擦阻力，

如果安装工作处于气候炎热时间段进行的，可以将猪油、

羊油按照比例混合，预防天气因素导致涂油熔化。

在盘车操作方面，需要保证大轴处于自由运转状态，

同时，盘车操作环节大轴不能受到其他部件碰撞影响，

特别是挡油筒、大轴之间的碰撞。由于此类碰撞对灯泡
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贯流式水轮机运行产生的影响相对较小，所以部分安装

人员可能忽视此细节。为了保证安装工作质量，在灯泡

贯流式水轮机安装盘车作业阶段，安装人员应该注意对

固定结构中心的检查，及时发现已经产生的碰撞损伤，

及时解决问题。检查工作的开展需要仔细核对盘点，盘

点到位以后禁止施加外力对其产生影响。检查操作时，

安装人员可用手指轻推盘点，判断轴部灵活性，检查以

后准确记录相关结果。特别注意的是，部分人员错误认

为灯泡贯流式水轮机安装只需上导瓦抱紧之后，就能展

开顶转子涂油操作，顺利将落转子班车操作完成。事实

上，转子下落以后难以返回原中心位置，大轴运行也不

是自由状态，所以即使导瓦处于抱紧状态，转子也不能

顺利回到中心处。对此，施工人员将转子下落以后，需

要及时将上导瓦松开，并检验大轴自由运行状态，按照

大轴运行情况，对导瓦间隙加以调整，之后重新盘车。

此外，灯泡贯流式水轮机安装还涉及千分表这类部

件的安装操作，如果测点选择位置不平整或者刀纹粗糙，

千分表精度就会受影响。为了避免此情况出现，可将胶

木套设置在千分表顶部，确保测点位置光滑。如果所有

部件有较大程度不同心偏差问题，那么即便是盘车摆度

读数准确，也会影响灯泡贯流式水轮机正常运行。因此，

安装阶段要求施工人员对于部件安装操作妥善处理，加

大检测力度，预防灯泡贯流式水轮机失衡这类问题出现。

3.结束语

综上分析，水力发电决定着社会经济发展，发电灯

泡贯流式水轮机的安全运行不但能够为行业发展提供

能源支持，而且还决定着资源利用高效性。水电站当中

发电灯泡贯流式水轮机是重点设备之一，灯泡贯流式水

轮机安装和其安全运行息息相关。面临安装阶段存在的

诸多质量问题，需要相关单位高度重视，加大力度研究

和灯泡贯流式水轮机安装质量有关的问题，逐一解决，

保证灯泡贯流式水轮机安装过程顺利，避免由于安装质

量问题造成灯泡贯流式水轮机运行受到影响，为水力发

电领域的持续发展奠定基础。
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