
Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(01)2023, 5

ISSN:2705-1242(Print)

-96-

新型混凝土材料在土木工程领域的应用探析
王雪萍

中冶南方城市建设工程技术有限公司 430077

【摘 要】新型混凝土是指在常规混凝土的制作过程中加入硅粉、矿渣、粉煤灰、纤维等材料，按照特定的配

合比辅助特殊的养护条件制作的不同于传统混凝土的新型混凝土材料。
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1.新型混凝土材料特征与优势

新型混凝土材料各项性能与常规混凝土相比，根据

掺入材料的不同而具有明显不同的特征。一般地，与常

规混凝土相比，其抗压、抗拉性能指标能得到明显加强，

在混凝土材料中加入相应的加固材料，能使混凝土构件

承受更大的拉应力荷载。但是，制备性能满足特殊要求

的新型混凝土所需加固材料、外加剂等成本较高，施工

单位往往为了降低成本，自行减少加固材料或外加剂用

量，从而降低混凝土加固质量，这样的情况必然会对工

程质量造成巨大的影响。目前已开发出一种新型纤维水

泥混凝土，可有效替代部分钢筋混凝土构件中原本所需

要的钢筋。它不仅可以显著降低施工作业的总体成本，

还可以提高材料的抗拉强度指标。新型水泥混凝土的使

用，对土木工程材料领域的长期发展有着较为理想的促

进作用。将大量常规水泥混凝土材料的实际生产及应用

经验，投入到新型水泥混凝土生产的过程中，不仅可以

提高新型水泥混凝土的强度和耐久性，而且还可以为土

木工程的长期发展带来显著的支持。

2.新型混凝土材料类型简介

2.1.活性微粉类型混凝土研究

活性粉末型水泥混凝土是一种强度指标高、抗压强

度强的材料。其抗压强度指标可达 200 ~ 800MPa，抗拉

强度指标可达 25 ~ 150MPa。为保证活性微粉型水泥混

凝土的良好质量，科学合理地运用常规水泥混凝土的搅

拌工艺，通常从以下几个方面着手:

（1）对粒度细化实施处理操作，提高水泥混凝土

的均匀度，提高其抗压、抗拉指标；

（2）使用堆积密度的优化方案，用来改进相关材

料的综合性能指标；

（3）使用科学合理的方案来强化钢纤维的使用，

用来提高材料的延展能力；

（4）对于水量进行调控，最大限度使用非水化类

型的水泥颗粒，有效增加堆积密度指标；

（5）.强化硬化处理，借助增温及增压的方式提高

材料的强度指标。和常规的水泥混凝土材料相比，活性

微粉类型的水泥混凝土级配过程制备的骨料粒径与水

泥颗粒数值较为接近，可以满足施工作业的需求。

2.2.高性能水泥混凝土研究

高性能水泥混凝土作为一种新型建筑材料，已经得

到了广泛的应用和推广，随着其最早在欧洲问世，越来

越多的国家逐步展开有关高性能水泥混凝土建筑材料

的研发及应用。与传统的水泥混凝土相比，高性能水泥

混凝土具有明显优势。

（1）从工程设计的角度看，高性能水泥混凝土屈

服强度非常高，通常可以达到 62.515MPa。因此，在工

程设计过程中，若采用高性能水泥混凝土，设计人员在

保证混凝土构件承载能力和使用要求的前提下，能大幅

减小混凝土构件截面尺寸，构件更轻巧、更美观的同时，

使用成本也能得到有效控制，施工效率和使用空间也都

能得到最大限度的提高。

（2）从工程施工的角度看，采用高性能水泥混凝

土，能有效降低施工难度系数，施工工作效率明显提升，

能够最大限度地降低施工作业强度。此外，高性能水泥

混凝土还具有很好的流动性、耐久性，有利于施工质量

控制，以及后期的材料损耗和结构维修成本也能大幅降

低。

（3）从节能环保的角度看，由于高性能水泥混凝

土强度高、耐久性好、构件轻巧，能明显减少对自然资

源的开采，减少建筑垃圾，是一种新型、绿色的建筑材

料。

另一方面，高强度水泥混凝土由于自身材料的性能

特点，防火性能会大幅降低，土木工程相关工程技术人

员在高性能水泥混凝土制备过程中，可添加聚丙烯纤维

等建筑材料，基于此对高强度水泥混凝土的密实性及防

火性进行最大程度地提高。

2.3.轻质水泥混凝土研究

轻质水泥混凝土本身具有绿色环保、价格低廉等技

术优势。土木工程相关的工程技术人员利用其发泡特性



Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(01)2023, 5

ISSN:2705-1242(Print)

-97-

制作泡沫，并使泡沫与水泥浆完全融合，最后浇注成型

成为一种空隙更大的新型建筑材料。由于此类建筑材料

本身密度是非常小的，在某种程度上能够将水泥混凝土

自重大的缺点进行科学合理的改进与升级。在国内高层

建筑工程中，因为传统混凝土的自重是非常大的，土木

工程相关工程技术人员在设计过程中，必须对构件的自

重和承载力进行全面综合的考虑，在墙体构件中使用轻

质水泥混凝土，能够行之有效地将墙体自重合理降低，

进而能够最大限度地提升其对高层建筑物的承载能力。

轻质水泥混凝土在通常状况下有强度高、抗冻性较差以

及密度较低等特性，该建筑材料已在土木工程项目中被

广泛使用。

2.4.碾压式水泥混凝土和纤维增强水泥混凝土的对比

研究

碾压水泥混凝土一般广泛应用于道路工程和机场

工程等工程项目中，碾压水泥混凝土在实际使用过程中，

必须配合相应的浇筑工程机械实施辅助使用，用推土机

进行地面平整、碾压作业，但工程机械的技术参数要求

很高。技术人员对在制备碾压式水泥混凝土过程中，可

在其内部添加粉煤灰等物质，进而使施工过程中的工作

效率得到最大程度的提升，压缩施工作业周期，降低工

程使用成本，使工程整体施工效率能够获得显著的提高。

纤维增强式水泥混凝土内部成分含有的纤维组织，能够

对传统混凝土本身的抗压性能及延展性能进行行之有

效的改进与优化。

2.5.智能化水泥混凝土研究

土木工程相关工程技术人员在水泥混凝土内部添

加智能物质，可以充分发挥水泥混凝土的绿色生态作用。

智能水泥混凝土通常是指绿色生态水泥混凝土、空气净

化水泥混凝土和生物相容型水泥混凝土。

2.5.1.碳纤维智能化水泥混凝土研究

碳纤维本身具有良好的导电性及高强度等技术优

势，能够行之有效地提高水泥混凝土结构刚度与抗拉性

能。此外，还能够把其当作一种传感装置，把原材料本

身的受力情况在第一时间体现出来。

2.5.2.光纤传感式智能化水泥混凝土研究

光纤传感式智能化水泥混凝土指的是土木工程相

关工程技术人员在水泥混凝土内部结构加入纤维传感

器，对荷载内部应力实施实时探测，因此对因为外力导

致的形变及裂纹等能够实现实时监测。

3.结束语

当前社会越来越倡导绿色可持续发展和生态环境

的保护，对土木工程的建筑材料的要求也会越来越高，

因此新型混凝土材料在土木工程发展中的作用日益彰

显，其相关研究及应用也会越来越广泛。
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