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基于精益建造的装配式建筑可持续发展方向分析
逯小洋

中煤科工重庆设计研究院（集团）有限公司 重庆 400016

【摘 要】我国装配式建筑经历了开创发展的过程,在相关部门的大力支持和推广下,经过专业技术人员的研究和

优化,现已进入快速发展阶段,并迎来前所未有的机遇和挑战。装配式建筑基于将建筑工程对环境的破坏程度降到最

低，有效节约资源，并融入绿色环保理念，具有环境友好、提高生产效率等优势，并得到了一系列政策支持。文章

阐述了基于精益建造的装配式建筑可持续发展，以供参考。
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1.装配式建筑设计原则

（1）在设计过程中应采取标准化的设计方法，并

制作出施工的配套文件。

（2）在装配式建筑的前期设计阶段应充分与各个

专业保持沟通、配合，规划好建筑系统中各个部位的构

件，并设计好构件的堆放地点和起重设备半径所需要的

空间等。

（3）加强装配式建筑系统的结构设计，提高建筑

结构的合理性。在装配式建筑工程的施工过程中可以采

用装配式预制构件，提高效率、缩短建设周期、提高施

工企业的效益。要保证装配式建筑系统能够使用安全，

需要加强装配式建筑系统的结构设计，并经过严格的理

论分析和计算，考虑到各种特殊场合下的使用要求，保

证装配式建筑能够经受住各种风险考验。

（4）应按照模数协调的原则进行设计，并保证各

个构件受力合理，同时满足多样化结构的应用需求。目

前，在装配式建筑工程的设计中已经具备了一定的技术

水平，但依然存在较大的提升和改进空间，需要进一步

加强装配式建筑工程设计技术研发，以便提高装配式建

筑工程的设计效率和质量水平。同时还应积极引入新的

设计技术，提高装配式建筑的整体设计水平。

2.基于精益建造的装配式建筑设计要点

2.1.装配式设计技术要点

在装配式设计技术中需要把握具体的设计要点。预

制装配式建筑，即预先把各大构件(柱、梁、墙、楼板、

楼梯、空调板、阳台、女儿墙、雨篷等)在工厂通过批量

化、标准化生产，再运到施工现场，把构件以一定的方

式组装起来。随着时代的发展，装配式的构件由小到大，

由单一到复合，由点、线、面到体，由木构件、混凝土

构件到钢构件等，材料、样式、种类、体积都在不断变

化。装配式建筑设计，包括建筑设计、结构设计以及设

备设计，目前我国装配式建筑的装配化设计主要集中在

结构设计上。但是，结构设计的基础就是建筑设计，所

以，建筑设计的形式影响着装配的适应、进度、造价等。

随着支撑构件与维护构件的分离，工业化的发展能得到

更好的实现，而且不影响建筑的美观性、特色性、多样

性。建筑造型追求新颖、美观，建筑功能追求简洁、适

用，建筑造价追求经济、安全，需要建筑设计师统筹各

方面因素，满足各方面需求。平面统一模数能够有效地

满足功能、结构、抗震等需要，同时有利于装配式工厂

对装配化构件进行批量生产。但目前，并没有规范或行

业标准对装配式公共建筑设计进行规定，其它相关规范

只对装配式住宅的模数以及常用尺寸进行界定。所以，

建筑设计师设计时，有倾向性的统一模数，一般以 3M
为模数制。

2.2.装配式立面的设计技术

在装配式墙体的设计技术中，可以采用装配式瓷砖

墙面，这种墙面具有施工快速的优点。在装配式建筑中，

设计师可以通过标准化构件的重复、旋转、对称等多种

方法组合，以及外墙肌理及色彩的变化，展现出多维设

计逻辑和造型风格，实现建筑立面既有规律性的统一，

又有韵律性的个性变化;还可以通过不同材质的拼接和

不同功能的前后错落，形成丰富的立面进退效果，再通

过外挂线脚的形式，形成多样的造型效果;还可以通过标

准单元的简单复制、有序组合达到高重复率的标准组合

方式，实现立面外墙构件的标准化和类型的最少化，同

时又不单调，使建筑立面呈现整齐划一、简洁精致、富

有装配式建筑特点的韵律效果。建筑立面设计应根据技

术策划的要求，最大限度考虑采用预制构件，并依据“少

规格多组合”的设计原则，尽量减少立面预制构件的规

格种类。

3.建筑工程中装配式设计的应用发展

3.1.BIM 技术在建筑装配式设计中的应用

在装配式建筑设计中采用 BIM 软件进行辅助设计，

可以直观地展示装配式建筑的整体模型，并将关键的设
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计参数也反映在模型中，从而使设计出来的装配式建筑

模型更清晰地展示在设计人员面前。同时，利用 BIM 模

型模拟得到 PC 构件的安装顺序、吊装角度、PC 构件在

运输车上的摆放方式和进入施工现场的顺序的相关模

拟数据，实现无 PC 构件堆放场地的紧凑式施工，节省

施工时间。同时，利用分别设于对应楼层和塔吊 PC 构

件悬吊件上的红外发射器和红外接收器对塔吊的吊高

进行自动化监测，增加吊高精度，减少人员需求。

3.2.装配式建筑模块化设计技术应用

建筑竖向尺寸尽可能符合模数化要求，层高、门窗

洞口、立面分格等尺寸协调统一。门窗洞口的平面位置

和尺寸，应满足结构受力及预制构件设计要求。同时，

门窗应采用标准化部件，宜采用预留副框或预埋等方式

与墙体可靠连接，外窗宜采用合理的遮阳一体化技术，

建筑的围护结构、雨蓬、空调板等配套构件宜采用模数

化产品。在平面 3M 的模数制中，为协调配套构件，也

可以 3M 为模数制，在变化中找寻规律。建筑表皮处在

外环境的影响下，应采用耐久、不易污染、易维护的材

料，但因装配式外墙板一般较为单一，所以应在表面创

造肌理，或者采用凹凸层次、色彩、线条等来产生效果。

但在大型装配式外表皮采用较少，一般采用干挂等方式。

在装配式建筑设计过程中，需要考虑到今后装配式

建筑在施工过程中是否方便，达到设计与施工之间相互

协调的目的，保证装配式建筑设计方案能够落实到位，

这也是装配式建筑设计的关键。装配式建筑可以在整个

建筑系统中都采用装配式，也可以在某些部分采用预制

构件进行装配式设计。对于在部分系统中采用装配式预

制构件，使整个建筑系统相互连接起来。随着装配式建

筑设计技术水平的提高，今后装配式建筑将会在实际中

得到更广泛应用，更好地促进建筑行业的发展。

4.结语

装配式建筑是未来建筑发展的必然趋势，加强装配

式建筑设计是提高装配式建筑系统整体质量的关键手

段，只有精准掌握策划、设计、施工、验收、运维等不

同项目建设期所对应的管理措施，才能做到有的放矢，

提高工作效率和准确度。
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