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自动化仪表工程中安装与调试的应用
白 洁

巴陵石化大成检修安装有限公司 内蒙古 鄂尔多斯 017000

【摘 要】随着科技的发展和各行各业的不断创新，自动化仪表工程在现代生产生活中得到广泛应用。对于自

动化工程师而言，安装和调试是工程实施和运行的重要环节，也是保证自动化系统正常运行的关键步骤。安装和调

试过程中的工作涉及到电气、机械、控制、通讯等多个领域的知识，需要工程师们具备扎实的专业技能和广泛的实

践经验。在实际工作中，科学的安装和调试方案以及精细的操作能力是保证自动化工程项目成功实施的重要保证。

因此，在本篇文章中，将深入探讨自动化仪表工程中安装与调试的应用。
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引言

电气自动化仪表的安装和调试工作是确保工业生

产运行的重要环节。整个过程包括了安装、调试、测试，

在安装完成后，因为使用不当，出现了一些问题，如果

不进行调试，很有可能会导致无法弥补的后果。因此，

从某种意义上讲，通过对装置的调试，可以找出故障，

确保电器的正常工作，从而降低不必要的安全事故。另

外，为了确保电器的正常运行，必须使其满足特定的设

计和运行参数，同时，作为设备运行的前期准备，能够

及时地对故障进行修正，确保电器的正常运行。

1.仪表安装

1.1.安装位置选择

在选择仪表安装位置时，应严格按照规划图纸、设

备布局图及仪表清单确定，并考虑以下因素：（1）安

装区域的环境条件：选择安装环境所处处所的温度、潮

湿度、腐蚀和爆炸危险等级等。（2）仪表的使用要求：

根据生产流程及要求确定仪表应在生产流程的哪一个

部位。（3）管道布局情况：根据管道模型确定仪表的

安装位置及管道的布置方向。（4）仪表调校情况：为

了便于调节和维护，仪表应安装在工作人员容易接近的

地方，以方便检查、校核和调试。

1.2.仪表安装方法

仪表的安装应以合适的方式固定在规定的位置。可

以选择以下几种安装方法：（1）壁挂式安装：钢制、

铸造、塑料壳体等小型手持仪表可采用壁挂式安装。（2）
平台式安装：一些较大或较重的手持仪表可采用平台式

安装。（3）立式安装：较大、重量比较大或者定位比

较固定的仪表可采用立式安装。（4）悬挂式安装：一

些比较特殊的仪表也可采用悬挂式安装。（5）安装支

架：用支架安装的仪表，可根据实际情况设计和制造。

1.3.连接电缆与信号线

仪表的电缆和信号线连接应遵守如下原则：（1）
线路应按照系统原理图以及仪表控制接线板上的接线

顺序进行接线，以免错接导致故障。（2）线路应牢固

且整齐排放，保证线缆、信号线之间不过于纠缠，以免

相互干扰。（3）使用颜色可以区分的接线（如红色导

线用作高压电源线等）。（4）采用盒子布线时，箱子

内部需要对线缆、信号线进行井然有序的整齐排放，便

于检查、维护。（5）线路路线应尽可能避开各种干扰

源（如高电压线路、暴露的传输线路、水管管道、气管

管道等）。

1.4.安装接线盒和接线方法

在进行仪表的安装时，需要进行接线盒的选择和安

装以及接线的对接。接线盒的安装应遵守以下几点原则：

（1）接线盒应选用防水、防腐、防爆的盒子，以免对

仪表安装带来的不良影响。（2）接线盒与接线方法应

符合仪表的接线要求，且安装板应固定连接，以保证连

接可靠，不易松动。（3）接线时应按照连接顺序进行

接续，接线口要用螺丝/接线端子连接固定。（4）接线

时应仔细检查接口，确保插头、扣具等组件都正确插好，

并充分检查保持针脚完整，不要有任何变形或破损。

1.5.安装管道和阀门

在仪表的安装过程中，还需要进行管道和阀门的安

装。管道安装的原则：（1）管道必须符合设计要求，

设计图纸中的标准要求应准确无误，管径、长度、材料、

耐用性等均应达到标准要求。（2）管道的安装应遵循

安全可靠、易于维护、易于操作等原则。（3）管道安

装过程中，需要注意管道的排水，并且确保管道梁上仪

表的安装位置不受泄压、泄液等影响。

阀门的安装原则：（1）根据工业管道成型机的实

际情况选择阀门制式。（2）根据工业管道成型机的工

作压强，确定阀门型号、型号选配。（3）根据工作压
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强、介质及使用条件，选择与阀门配套的阀杆、阀芯材

料。（4）安装阀门时，应注意阀座、阀芯与管道之间

顺畅嵌合，阀门合页处应有一个密封封口，以避免流体

泄漏。

2.仪表调试

2.1.仪表检查

在进行仪表调试之前，必须对仪表进行全面的检查。

主要包括以下内容：（1）仪表的型号规格、结构型式

是否符合设计要求。（2）仪表的外观，包括连接是否

规范合理、螺丝是否锁紧、是否有防水防尘措施等。（3）
仪表电源和接口电缆是否牢固可靠，是否存在短路、断

路等问题。（4）仪表的安装位置是否合理、是否受到

外部环境的影响、是否存在不必要的振动。（5）仪表

内部的通路、调节机构是否良好、是否存在漏气、渗漏

等问题。（6）根据产品使用说明书检查仪表的特点、

用途、要求。（7）检查仪表电源、接口电缆是否牢固

可靠，是否存在短路、断路等问题。

2.2.信号检查

完成仪表检查后，需要进行信号检查。主要涉及以

下内容：（1）清洁检查：清除信号传输线路及接口接

头松动等附着杂物，保证连接良好，信号传输质量优良。

（2）信号源检查：检查信号源是否符合仪表的接口类

型（信号类型、单位、量程、频率），并确认设备的信

号源的稳定性和准确性。（3）输入输出端口检查：检

查仪表输入输出各端口是否牢固，无松动、磨损、锈蚀

和垂直误差，能够清晰的液位或流量显示。（4）参数

检查：检查设备的操作参数、信号标定是否完成、调节

范围、设限范围、报警与故障处理点的设置及其他特殊

要求是否与产品使用说明书保持一致，确保设备能正确

运行。（5）设备调校：在信号检查后，进行录入调校

参数。在接落差、透过率和电动位移等仪表的情况下，

进行零点和满度校验，并根据环境情况进行补偿。

2.3.参数设置

在仪器调试期间还需要进行参数设置。主要包括以

下几个方面：（1）设备的机械参数设置，如灵敏度、

零位范围、量程等参数，根据现场调查和设计要求进行

设置。（2）设备的输入参数设置，包括输入波形、频

率、幅度等参数，根据实际控制环境进行合理的设置。

（3）仪表的输出参数设置，包括输出波形、频率、幅

度等参数，根据实际想要实现的控制效果进行合理的设

置。（4）控制系统的参数设置，根据实际情况调整控

制系统的参数，确保系统能够在运行中实现稳定的控制

效果。

2.4.调试方法介绍

进行仪表调试时，需要根据不同的设备类型和管线

性质采用不同的调试方法。以下是一些常用的调试方法：

（1）毛细管法：适用于低速小流量、密闭管路，简单

实用性高。（2）重质法：适用于重质流体，管路直接

较短，简便易行，并可在线运行。（3）傅里叶分析法：

适用于传输介质有波动或有锋利菲端（即震荡时），通

过分析得到频率与幅度。（4）人机界面：适用于参数

调整和监测设备状态，高效快速。（5）手动开关法：

用手动开关切断或接通管路可判断是否存在于流量流

向等问题。（6）测量仪器法：通过采用比较流量计或

差压流量计等，对管道流量进行测量，实现流量校正、

流量收集、流量分配等。

3.结束语

总之，只有在安装和调试得当的情况下，才能确保

自动化仪表工程的性能和可靠性，为企业的生产、管理

和效益作出贡献。同时，也需认识到，安装调试是一个

不断学习和探索的过程，唯有不断学习和不断进步才能

保证行业的长足发展。
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