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新能源发电在电力系统中的应用
邵芳霞 康 博

中国三峡新能源（集团）股份有限公司甘肃分公司 甘肃 兰州 730070

【摘 要】在社会发展过程中，能源是人类生存和活动的物质基础，是经济增长的重要动力。在过去的几十年

里，化石燃料的大量消耗和环境污染问题没有得到解决，人们开始寻求新的清洁的可再生能源来取代传统的不可再

生能源，如石油和煤炭。近年来，风能、太阳能等新型可再生能源的开发利用越来越受到重视，风电已被视为我国

未来电力系统建设的重点项目。
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1.新能源发电的难关

1.1.稳定性低

目前，我国新能源发电技术发展不成熟，稳定性差。

新能源发电在电网运行中的应用一直受到制约。首先，

风力发电机组单机容量小，其功率密度低，导致风电输

出功率小，从而影响电力系统的稳定性。其次，由于风

力发电的随机性，风能的利用率低，降低了发电量。最

后，由于天气和风速的变化造成的能量损失也会对电力

生产产生一定的影响。因此，在未来的发展中，要提高

风能的开发和应用，才能保证可持续发展。近年来，虽

然国家大力支持太阳能光伏产业化，但由于起步较晚，

所以现在规模比较小，而且还没有形成完整的体系结构，

光伏电站的建设还需要投入大量的人力物力，这大大增

加了投资成本和后期维护成本。

1.2.电能浪费

在电力系统中，电能是一种清洁的二次能源，它不

产生任何有害物质和能源，也不需要燃烧，也不污染环

境。但是，由于电能的使用会有一个过程，即从发电厂

发出的电经过配电线、电缆等设备，然后通过各种线路

传输到用户的各个部门，所以此时，电能就会存在着很

大的浪费问题，比如：（1）电能的运输是由许多的环

节组成的；（2）输电网络的建设占用了大量的土地资

源，而且还会造成很多的噪音；（3）电力的生产与销

售，要消耗掉大量的煤炭、天然气等的这些废料，这就

使得电能的浪费现象更加严重。

1.3.基础设施建设不足

基础设施建设是电力系统的重要组成部分，对电力

系统的发展起着至关重要的作用。在电网基础设施中，

风力发电和太阳能发电是主要的应用技术。然而，我国

风能资源相对丰富，但由于风能分布不均，导致了风电

的开发利用率低，而且风能的可再生性也比较差，这就

限制了可再生能源的大规模使用。近年来，国家对新能

源的研究力度不断加大，并出台了一系列相关政策，如

《非煤系化石燃料的综合利用》等，都为新能源的推广

提供了良好的基础条件。但是目前，我国新能源的产业

化程度较低，其规模化的生产和运营水平还很落后，并

且没有形成完善的体系结构，因此，很难实现商业化的

运行与管理。

2.新能源发电在电力系统中的应用探讨

2.1.风力发电技术的运用

风能是一种资源丰富、分布广泛、潜力巨大的清洁

可再生能源。在风力发电的发展中，风力发电技术的应

用主要体现在两个方面：（1）提高风能的转化效率。

风力发电是通过机械设备将空气压缩后产生的能量转

换为电能，其输出功率一般不超过额定风速的 10%左右，

从而大大减少了电网的压力和线路的长度。（2）增加

输电的可靠性与稳定性。由于风力发电的随机性和间歇

性，因此，对输电线路的要求较高，并且受天气的影响

较大。在大风、雷雨天等恶劣的环境下，电力系统的安

全性就显得尤为重要，而防雷击的措施又会直接关系到

电力系统的稳定运行。所以，在进行电力系统的设计时，

要考虑到可能出现的各种情况，并采取有效的防雷、防

过电压的举措以确保电力系统的安全可靠。清华大学的

徐晓明教授就曾提出，目前可再生能源的发电效率是比

较低的；如果将太阳能的发电技术运用到风能的生产过

程中，可以有效地降低风能的成本；对于风电的接入也

能够起到很好的效果；而最近的一项研究表明，风力发

电的上网费用是比较大的（约占总投资的 5%)，但其运

行的稳定性较好，并且具有良好的环保性能。因此，国

内的一些大型的企业已经开始大规模地使用风电来代

替部分的常规电源。

2.2.太阳能光伏发电技术的运用

太阳能光伏发电是利用太阳辐射能的变化来发电

的一种新技术。它是通过半导体材料的光电效应来工作

的。太阳能电池板的结构和原理与传统的蓄铅互补发电

机相似。它具有成本低、效率高、寿命长的优点，但其



Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(02)2023, 5

ISSN:2705-1242(Print)

-123-

使用范围有限，因此在实际应用中，需要技术人员将其

应用到电网中。光伏发电的工作原理是半导体晶体的光

电效应，当太阳光照射 pn 结时，在半导体内的电子由

于获得了光能而释放电子，相应地便产生了电子-空穴对，

并在势垒电场的作用下，电子被驱向型区，空穴被驱向

P 型区，从而使凡区有过剩的电子，P 区有过剩的空穴。

于是，就在 pn 结的附近形成了与势垒电场方向相反的

光生电场。在这个过程中，太阳能电池的输出端将有一

个大的正脉冲，当 p 的输入值小于 n时，就可以驱动负

载。目前，世界上最大规模的光伏发电站就是美国的一

家公司，它采用了 DC/AC 结构的直流充电方式。这种电

源的特点是，电路简单，成本低，使用方便，可满足电

网的要求，其发电量的大小与当地的气象因素和温度有

关，因此供电可靠性较好；但也存在着一些问题，例如：

对蓄电池的依赖性较大，容易受到环境的影响；对蓄电

池的安全性和稳定性的限制较多。

2.3.海洋能发电技术的运用分析

海洋发电技术的应用主要是指利用海洋资源开发

潮汐发电、海水光伏发电、风力发电等新能源。（1）
海洋光伏发电技术的原理是通过使用太阳能电池板，将

太阳辐射能量转换为电能，再经过滤波电路和稳压电路，

将直流电源的电压进行稳压输出，从而实现了光伏的最

大功率跟踪。（2）海洋能源发电技术的特点：①海洋

能源发电的成本较低，而且不会对环境产生污染；②海

洋能源的发电量大，可充分利用水力资源，解决了我国

水资源匮乏的问题；③海洋的分布式电源可以有效地提

高供电效率，降低了电网的建设投资。（3）海洋能发

电的发展前景广阔，在未来，随着科学技术的进步以及

人类的不断研究，将会有越来越多的人开始从事海洋生

物的探索工作。在这方面，美国已经完成了商业化的生

产和运营。

2.4.燃料电池发电技术

燃料电池发电技术是指利用化学能转换为电能的

一种发电技术。它是将氢能、氮气和氢气等可再生的二

次能源转化为可燃的能量来供应给用电设备，通过化学

反应产生电能的一种新型电源，它具有安全、高效、环

保的优点。在目前的电力市场中，燃料电池发电技术的

应用已经比较成熟，在我国的电网中也得到了大量的运

用和推广。燃料电池的特点：（1）它的工作环境非常

好，可以直接使用，不需要经过高温的情况下进行作业，

所以不会对周围的自然环境产生影响；（2）燃料电池

的体积小，重量轻，比电压高，并且具有大容量的特性；

（3）它的充电效率很高，不容易发生故障，而且寿命

长，对环境污染小。由于其独特的优点被广泛地应用于

工业生产上，如煤的燃烧、石油的加工以及炼焦等。一

般都要有特殊的实验室才能满足。

3.结束语

综上所述，传统的发电技术已经无法满足人类的需

求，新的可再生清洁能源，如太阳能、海洋能等逐渐受

到人们的关注。这些新兴资源具有取之不尽、用之不竭、

可重复利用的共同特点，既解决了环境问题，又节约了

经济成本，符合国家政策方针。因此，未来电力市场竞

争将越来越激烈，而新能源作为一种重要的商业模式，

其开发和应用必不可少。
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