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在采矿作业中采矿工艺技术的应用
马建堂

【摘 要】随着经济的发展，对矿产的需求量越来越多，采矿业也随之发展，采矿工艺也有了很大的进展。采

矿工艺在采矿业中发挥着重要的作用，对提高采矿的效率，维护采矿工人的安全具有重要的意义。本文在采矿工艺

应用的重要性的基础上，分析了在采矿作业中采矿工艺的具体应用和应用中的注意事项以及未来采矿工艺的发展趋

势。
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采矿是一种地下活动，在采矿的过程中存在着很多

危险隐患。为了保证采矿过程的安全，提高采矿的效率，

采矿工艺的更新和应用非常重要。随着采矿事业的发展，

目前在采矿业中出现的采矿工艺也越来越多，探讨这些

采矿工艺在采矿作业中的应用对提高采矿效率，保证采

矿过程的安全具有重要的意义。

1.采矿作业中采矿工艺应用的重要性

1.1.提高采矿效率

矿产开采是将矿石从石头中分离，然后搬运到地面

的过程中。这个过程如果单纯的依靠人工作业，从开采

到搬运会耗费大量的时间，而且在开采过程中一些开采

难题的解决也会耗费大量的时间。采矿工业中采矿工艺

的应用能够有效的解决开采过程中的难题，提高采矿效

率，提高企业的经济效益，提高企业的竞争力。

1.2.维护采矿过程的安全

矿产的开采活动是一种地下活动，在开采矿产的过

程中可能因为多种原因发生矿井崩塌事故，给开矿工人

的安全带来严重的威胁。在采矿作业中应用采矿工艺能

很好的实现采矿过程的动态监测，维护采矿过程的安全。

1.3.实现矿产资源的绿色开采

在新的经济形势下，绿色经济、低碳经济的发展观

念日渐深入人心。在采矿作业中应用采矿工艺能够有效

的降低采矿过程的能耗，实现节能减排，实现矿产资源

绿色开采的目标。

2.采矿作业中采矿工艺的应用

2.1.空场采矿工艺

在采矿作业中应用空场采矿工艺的流程：首先，将

矿产块分为矿柱与矿房两部分；然后，先对矿房进行回

采，再对矿柱进行回采，在进行矿房的回采时使用敞空

的形式，同时使用围岩与矿柱来加强矿房的稳固性。最

后，在矿房的开采完成之后，要及时对矿柱进行回采，

同时及时处理采空区。为了有效的改善对矿柱进行回采

的条件，可以使用填充料对矿房进行填充，填充之后再

采用相应的技术进行矿柱的回采[1]。

空场采矿技术图

2.2.崩落采矿工艺

在采矿作业中应用崩落采矿工艺的核心是将围岩

崩落，以达到管理地压的目的。在围岩崩落的过程中，

要以回采工作面的推进为依据，对围岩的崩落进程进行

有效的计划和安排，同时对采矿区进行有效的填充。

2.3.充填采矿工艺

充填采矿工艺图

在采矿作业中应用充填采矿工艺的核心是在采矿

作业中随着回采工作面的推移使用填充料对采空区进

行填充。填充采空区是为了有效的利用成型的充填体进

行地压的管理，从而对围岩的崩落与地表的下沉进行更

好的管理，从而为回采过程创造一个良好的环境。同时

还能有效的防止因矿石自燃而产生的火灾事故[2]。

2.4.溶浸采矿工艺

在采矿作业中应用的溶浸采矿工艺的实质是化学

采矿工艺，它的工艺依据是将矿石的物理性质与化学特

性有效的结合，在矿石层中注入一种溶浸液，通过矿石

层和溶浸液的化学反应将需要开采的矿石以液体的形
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式从矿石层中浸出，回收利用，从而实现采矿的目的。

2.5.岩体加固技术

在采矿过程中对岩体进行加固使用的是锚杆或者

锚索。一般情况下，使用锚杆进行岩体支护只能加固到

岩石表面 2-3 米，使用锚索进行加固可以深入到岩层内

部 10—20 米以上，加固的范围更大。使用锚索进行岩

体加固的应用范围非常广泛，例如：采矿场所的上下盘

围岩和顶板、大型的地下室和溜井、不稳固的岩体等。

使用锚索进行加固，加强围岩的稳固性，扩大了充填工

艺和空场工艺的使用范围。对破碎的岩石和流砂进行注

浆加固，可以增强井巷的通过度[3]。

3.在采矿作业中使用采矿工艺的注意事项

第一，使用空场采矿工艺的时候，对采空区的处理

不能操之过急，首先要进行围岩与矿石的加固，然后再

进行处理。第二，使用崩落采矿工艺的时候，要注意这

种工艺的使用范围，一般应用在容易发生崩落情况的围

岩的开采中或者是可以出现塌陷的地表的矿体的开采

中。同时，在开采的过程中要使用合适的回采方式进行

回采。第三，使用充填采矿工艺时，要将开采面的推进

方向和矿块的结构相结合，使用科学的填充方式进行填

充。第四，使用溶浸采矿工艺时，要注意浸出方式与浸

出地点的差异，根据浸出地点的不同选择合适的浸出方

式。第五，使用岩体加固技术时，要根据需要加固面的

深度选择合适的加固技术，同时要保证加固的质量。

4.采矿作业中采矿工艺的发展趋势

4.1.绿色开采技术的应用

随着经济的发展和采矿技术的发展，目前在煤炭开

采中的绿色开采工艺有以下几种，分别是：保水开采工

艺、煤与天然气共采工艺、洁净煤技术等。随着这些绿

色开采工艺的应用，在取得经济效益的同时也取得了很

好的社会效益。随着科技的发展，绿色开采技术必将逐

渐应用于各种矿产资源的开采中。

4.2.对岩层稳定性的控制将进一步提升

在采矿过程中最害怕出现的就是岩层的崩塌，在未

来的采矿作业中，对于岩层稳定性的检测和岩层的加固

必然会出现一系列的新技术，例如通过地压监测、物理

模拟和数值模拟等监测手段来对围岩的稳定性进行动

态的检测。同时还可以在实验室中通过进行实验来对顶

板的破坏模式进行预测，从而选择合适的加固措施对顶

板进行加固。

5.结束语

采矿作业中的采矿工艺有空场采矿工艺、崩落采矿

工艺、充填采矿工艺、溶浸采矿工艺、岩体加固工艺等。

每种工艺在使用过程中都有自己的使用方法，所以在使

用过程中要按照工艺的使用流程，注意使用过程中会出

现的问题进行合理的施工操作。在未来的采矿工艺中，

绿色采矿工艺将进一步发展，同时为了保证采矿过程的

安全性，对岩体的加固技术和对岩体稳固性的监测技术

也将有进一步的发展。
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