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新能源电力系统中储能技术的应用研究
蔡炎君

中国三峡新能源（集团）股份有限公司甘肃分公司 甘肃 兰州 730030

【摘 要】随着全球能源问题的不断加剧和环保意识的不断提高，新能源电力系统得到了广泛的关注和应用。

而如何保证新能源电力系统的稳定性、可靠性和经济性，成为了新能源电力系统中需要解决的重要问题之一。储能

技术作为一种重要的调峰手段和备用电源，可以帮助新能源电力系统实现平稳、高效的运行，降低能源消耗和环境

污染。文章从储能技术对新能源电力系统的意义出发，分析了常见的储能技术，并对其在新能源电力系统中的具体

应用进行了探究。
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1.储能技术在新能源电力系统中的应用意义

随着石油资源的不断开发，人类面临着日益严重的

能源短缺。因此，当前的能源技术需要进一步发展，而

储能技术作为一种长期保持能源效率的技术，是发展的

核心。储能在一定程度上解决了新能源发电的波动性和

间接性，使现有电网运行更加稳定。此外，它还可以提

高能源效率，减少电力损耗。在传统的发电和电网负荷

连接中，两者都处于动态平衡状态。简言之，电力系统

总发电量与电力系统总用电量相同。然而，该系统已不

能满足当今社会和经济的能源需求，电网在日常维护和

管理方面面临着更大的挑战。

为了保证电网高峰期设备的正常运行，需要大量的

人力、物力和财力来支撑整个设备，导致设备负荷率低，

即利用率低。随着新的储能技术的引入，电能可以转化

为储能产品，最终改变生产、输电、配电、工艺和运行

方式。在这一概念下，电网的运行方式和结构将发生重

大变化，使电力系统的各项功能得到充分发挥。近年来，

新型储能技术引起了人们的广泛关注。从经济角度看，

新的储能技术给整个电力系统带来了创新和发展。提高

储能技术，快速降低储能成本，是实现储能技术的关键。

同时，重点介绍了建筑行业节能技术的新业务模式，为

企业创造了价值。

2.新能源电力系统中常见的储能技术

2.1.电磁储能技术

2.1.1.超导磁储能技术

与上述储能技术比较，超导磁储能有效率达到了

90%以上。在超导状态下，绕组电流变化极小，可忽略

不计。这样，在整个储存与释放的过程中极少耗费电能，

总消耗率也几乎为零。但随着实际使用的越来越广泛，

超导线圈往往需要放在低温液体环境下，才可以在整个

储能流程中起到积极效果，而这将大大提高生产成本。

超导磁储能技术还具有无污染、快速响应、无损耗储能、

有效防止能源浪费等优点。超导储能材料可大幅度提高

新型发动机的输出性能，对提高暂态电能质量起到重要

作用。

2.1.2.超级电容器储能技术

超级电容器储能比超导磁储能的效率低，基本保持

在 75%左右。它兼有蓄电池储能和电容储能的特点。这

种能量的储存的依据是双电层原理。以超级电容器储能

工艺为基础的存储能量应用，整个存储放电过程中有着

良好的可逆性，重复次数能够到达 10 万次以上。与常

规电器皿相比，超级电容器具有温度阈值较宽、安全和

稳定性更高等优势。也同样拥有了常规电容器所具有的

优点。超级电容器储能技术还具有循环寿命长以及电容

器响应快的特点，和蓄电池技术相结合，不但大大提高

了蓄电池的充放电效能，也同样增长了蓄电池的性能。

而且超级电容器与蓄电池的结合，在风电场中也获得了

较普遍的使用，以更好地控制风能的波动。也因此，在

应用超级电容储能技术时，应与蓄电池相结合，使其效

果更加显著。

2.2.相变储能技术

相变储能主要利用热能作为储放电环境。这种储能

技术可以实现高密度的储能，而不需要太复杂的设备。

相变储能技术主要包括冰储能、电储能和熔盐储能。在

蓄冰技术方面，蓄冰环境融化时需要利用蓄冷能力蓄冰，

蓄冰环境冻结时需要释放蓄冷能力。冰蓄冷技术具有明

显的优势，不仅提高了制冷设备的效率，而且大大减少

了设备的体积。电蓄热技术主要利用金属或水来储存热

能。但无论使用何种环境，该技术都具有成本低、维护

方便的特点。以金属储热为例，这种方式以金属为介质

实现对热能的储存与释放。在金属液化过程中实现热能

的储存，在金属固化的过程中实现热能的释放。由于该

技术以金属为环境，金属的高导热率可以大大提高能量
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转换率。在熔盐蓄热技术中，无机盐主要作为无机盐的

加热介质，将无机盐的凝固状态转变为熔融状态，实现

储能。该技术传热能力强，应用成本低，腐蚀性低，应

用效果好。

2.3.压缩空气储能技术

压缩空气储能技术可以大规模推广应用，当电网处

于负荷低谷时，可以借助空气压缩机储存过剩电能，然

后在电网高峰期释放储存的电能，满足用户的用电需求。

压缩空气储能技术在实际应用中有着良好的响应速度，

能量释放频率高，使用寿命长，可以实现对能源的高效

转化，转化效率能够达到 75%以上。压缩空气储能技术

在很多时候都被用于备用电源或者电力系统调峰，需要

注意的是，该技术在应用中会受到地形环境和地质结构

的影响。

3.新能源电力系统中储能技术的具体应用

3.1.在光伏发电系统中的应用

在新能源电力系统中，光伏发电系统是一种较为新

颖的模式，可以作为主电网的补充，不过在实践中，光

伏发电系统存在着瞬时功率稳定性差的问题，导致其实

际应用效果并不理想。对此，可以科学应用储能技术，

保障光伏并网系统功率的稳定性，提升并网效果。可以

利用无源并联储能的方式，发挥出储能技术在稳定负载

功率方面的作用，对系统脉冲进行控制，确保电池能够

实现正常的充电和放电，保持电流的稳定性和平滑性。

在实践应用环节，储能技术通常被应用在独立的光伏并

网系统中，或者借助不同储能技术的联合使用，发挥各

技术的优势，保持系统瞬时功率的均衡和稳定。

3.2.在风力发电系统中的应用

风力发电系统是新能源电力系统最有代表性的形

式，其原理简单、发展时间长、技术成熟、应用广泛，

配合科学储能技术，能够切实提高能源利用的效果，保

障电力系统整体的稳定可靠运行，同时也可以优化系统

的无功功率。
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