
Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(05)2023, 5

ISSN:2705-1242(Print)

-31-

地质测量技术在煤矿工作中的应用研究
孙 巍

黑龙江龙煤鸡西矿业有限责任公司新发煤矿 黑龙江 158100

【摘 要】煤炭是我国最重要的能源资源之一，其开采对经济、能源和国家安全等具有重要意义。然而，在煤

矿开采过程中，由于煤层地质条件的复杂性和不确定性，加上开采技术和管理水平的限制等因素，难免会出现一些

安全事故和损失。因此，如何科学高效地开展地质测量工作，提高煤矿开采的可靠性和稳定性，是煤炭工业面临的

重要问题。本文就此展开了探讨。
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引言

地质测量技术是一种重要的地质勘探技术，在煤矿

开采中有着广泛的应用。它通过测量地质构造和地层厚

度等参数，提供科学依据和准确数据，为煤矿开采的规

划、设计和施工提供了基本保障。随着大数据和人工智

能技术的迅速发展，地质测量技术也逐渐走向数字化、

智能化和高精度化的方向，为煤矿工作带来了新的机遇

和挑战。

1.地质测量技术在煤矿工作中的应用优势

质测量技术是一种重要的地质勘探技术，其在煤矿

工作中具有广泛的应用。以下将从提高煤炭开采效率、

保障煤矿安全、降低环境影响等方面，具体阐述地质测

量技术在煤矿工作中的应用优势。

1.1.提高煤炭开采效率

地质测量技术在煤矿开采过程中的应用主要是为

了提高开采效率、减少浪费和缩短开采期限。地质测量

技术通过测量矿井内外的地质构造、地层厚度、煤层品

位等参数，提供科学依据和准确数据，帮助煤矿开采者

制定科学的开采方案、选择合适的开采技术、优化开采

参数等，从而提高煤炭开采效率。例如，在煤矿开采方

案设计中，通过利用地质测量技术测量的地下煤层厚度、

倾角等参数，能够反映出煤层的变化情况，从而优化煤

层开采方案，使得煤层资源得到更为合理、充分地开发。

1.2.保障煤矿安全

煤矿生产过程中会存在一些安全风险，如爆炸、火

灾、坍塌等，而地质测量技术能够通过精确测定地下煤

层结构、矿体形态和地质构造等参数，从而提供煤矿安

全保障。例如，在煤矿开采过程中，需要保证煤层稳定，

通过利用地质测量技术测量煤层和矿体的形态和位置

信息，并结合地下水流态势和建立地质模型等手段，能

够预测煤层运移轨迹、判断煤层开采的稳定性、提前发

现煤层断层等隐患，减少煤矿安全事故的发生。

1.3.降低环境影响

煤矿开采过程中会对地质环境和生态环境造成一

定的影响，例如地质灾害、水土流失、生态破坏等，而

地质测量技术能够通过测量矿区周边地质结构和地下

水块信息等，建立地质模型和水文地质模型，实现对矿

区水文地质条件的准确描述和仿真，从而为煤矿开采过

程中对环境的影响进行科学预测和分析，避免有害物质

入侵和大规模灾害的发生，从而达到减轻煤矿开采造成

的环境影响的目的。

2.地质测量技术在煤矿工作中的应用

2.1.CAD 绘图技术的应用

CAD绘图技术的应用对煤矿地质测量发展具有促进

作用，该技术主要是利用计算机进行图形构造，在此过

程中，相关算法和程序也发挥着重要作用。构造的图形

既可以是存在的，也可以是虚拟的。CAD 绘图技术在应

用过程中处理大量的地质测量数据和生产数据，数据处

理完成后会绘制相关图形，通过图形了解地质测量信息

的变化情况。煤矿工作可能会因管理和操作出现问题，

从而影响工程质量，但通过 CAD 绘图技术可以解决以上

问题，主要是其通过原因分析提高煤矿生产的安全性。

2.2.3D 模型构建技术的应用

3D 模型构建技术在煤矿地质测量中能够得到有效

应用，为地质测量构建 3D 模型。该模型能够直观了解

煤矿地质测量和生产状态，一旦出现问题就可以寻找具

体位置，结合具体情况采取措施，降低煤矿安全事故的

发生概率，使其安全性能够得到保障。但是在应用过程

中，3D 模型构建技术需要结合设计基础进行分析，会对

数据采集造成一定影响，3D 模型构建软件在推广上具有

局限性。

2.3.数字化制图技术的应用

2.3.1.实现数据和数据矢量化

数字化制图的第一步就是要实现数字化，充分了解
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数据，才能利用软件进行绘图。煤矿测量的数字化制图

还需根据工作情况进行深入，充分利用系统的编辑功能，

有效推动测量图像的生成，然后转换到矢量图库，在系

统数据库中得到保存，为图形调取提供帮助。

2.3.2.图形编辑与处理

在数字化制图的开展过程中，图形编辑和处理是最

重要的环节，需要对图形内容进行核对，采取有效措施

进行编辑和整理，数字化制图系统能通过子系统进行图

形编辑。编辑图形难免会受到外界因素影响，因此会造

成误差问题。技术员要对误差产生的原因进行分析，结

合系统情况进行处理。在煤矿地质测量过程中，可能会

在数据的采集和录入过程中出现偏差，因此要加强数据

核对工作。

2.4.空间信息系统的应用

近年来，我国信息技术的发展水平不断提升，但与

发达国家相比仍具有一定的落后性，不利于我国煤矿行

业的发展。煤矿工作的开展需要加强部门之间的联系，

由此才能解决内部存在的问题，然后在生产过程中进行

动态性分析，防止煤矿行业处在信息落后的状态。因此，

开始在煤矿工作中应用大量的信息化技术，因为新技术

可以促进煤矿行业发展。在应用地质测量技术的过程中，

可以得知地质资料和空间位置之间存在密切联系，需要

在动态的变化中了解具体情况。需要对煤矿地质材料进

行充分掌握，否则可能会引发各种安全事故，不仅会给

煤矿生产带来巨大损失，还会引发人员伤亡。用人工操

作方式进行煤矿地质信息的检索和处理具有落后性，无

法满足信息化需求，所以要把空间信息系统应用在地质

检测过程中。空间信息系统主要把地质测量工作获取的

信息转化为信息化资料，使信息化水平得到提升。空间

信息系统还可以采集煤矿地质测量的原始数据，对地质

资料进行深入分析。

3.结束语

在煤矿工作中，地质测量技术的应用已逐渐成为煤

矿工作不可或缺的一部分，通过精准、准确的测量和数

据分析，可以为煤矿开采、安全和环境保护提供帮助。

同时，随着现代科技的发展，地质测量技术正在逐步向

数字化、智能化和高精度化发展，为煤矿工作带来了更

为广阔的应用前景。
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