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一种海绵城市防排一体化技术研究
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【摘 要】基于“海绵城市”建设的理念，以水生态、水安全、水资源、水环境为目标，开展了一种海绵城市

防排一体化技术研究，该技术可解决排水防涝中存在的问题，解决因排水防涝与海绵城市建设要求不匹配所导致的

“内涝”问题。该技术利用海绵城市建设理念，将城市雨水作为重要的资源进行综合管理，通过源头减排、过程控

制、末端治理等措施，实现了城市雨水的自然积存、自然渗透和自然净化。该技术的应用可解决“内涝”问题，提

高城市排水防涝能力，促进水资源的可持续利用。同时为“海绵城市”建设提供新思路，有利于提高人民生活水平

和改善环境质量。
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1.一种海绵城市防排一体化技术研究思路

1.1.改变传统海绵城市防排水思路

传统的海绵城市防排水一体化技术主要是在海绵

城市建设中考虑的是如何使雨水系统在开发和利用过

程中能最大程度地减少对生态环境的影响，以尽可能少

的资金投入实现最大程度的雨水资源化，实现可持续发

展。

这种传统的海绵城市防排水一体化技术的研究思

路有几个突出的特点：①将防排水视为一个整体，在解

决某一区域雨水问题时，需考虑区域整体雨水系统。②

将传统海绵城市防排水一体化技术应用于海绵城市建

设中，将其与雨水管理系统进行结合，而非单纯地对某

一区域进行防排水设计。③传统的海绵城市防排水一体

化技术多采用了非工程措施（如植物、植被、透水铺装

等）。

1.2.简化海绵城市施工工序

传统的海绵城市建设主要包括方案设计、施工图设

计和施工三个阶段，在每一个阶段都需要专业技术人员

进行施工和验收，而在施工过程中又会受到各种因素的

影响，导致工期延误和施工质量不可控。本文提出一种

基于市政管线改造的海绵城市防排一体化技术，将方案

设计、施工图设计和施工验收全部整合在一起进行，避

免了多个环节的干扰，简化了工程施工工序。传统的海

绵城市防排一体化技术一般是指市政管线改造及现场

勘测过程中将原有管道进行拆除，然后在此基础上重新

铺设新管道。但该技术在实际操作中存在以下问题：改

造后的管线长度较长，工程成本增加，工期延长；在原

有管线基础上重新铺设新的管道，会对原有管线造成破

坏，需要重新做地勘等勘测工作，工作量大且容易延误

工期。

1.3.采用新型防水材料

海绵城市的防排一体化技术的研究重点之一是针

对路面防水层材料的研究，目前常用的防水层材料为沥

青卷材、高分子聚合物改性沥青等，这些防水层材料在

雨水下渗时会产生较大的渗透压力，且施工复杂，对施

工环境要求较高。

为解决上述问题，本技术在海绵城市建设中将采用

新型防水材料，该新型防水材料可以解决传统沥青卷材

和高分子聚合物改性沥青等防水层在雨水渗透时产生

的渗透压力，且具有良好的耐水、耐老化性能。在沥青

防水卷材和高分子聚合物改性沥青等传统防水材料中

添加助剂（如改性剂、抗氧剂、增塑剂等），可增加其

对雨水渗透时产生的渗透压力。

2.具体改进措施

2.1.施工工艺改进

传统施工方法是在土工布、土工膜上进行防渗处理，

即先将土工布、土工膜铺设在土工布或土工膜上，然后

浇筑混凝土，形成的防渗层。防渗处理工序较多，且施

工难度较大，质量难以保证。

本科研将在传统施工工艺基础上进行优化，采用抗

渗混凝土顶板代替传统的土工布、土工膜，利用非固化

橡胶沥青防水涂料代替传统的厚金钢甲，增加了一道防

渗保护层。另外，本科研采用虹吸排水收集系统代替传

统的过滤排水·体板。该系统利用虹吸原理，在虹吸排水

过程中，实现了对雨水的收集，并将雨水通过过滤装置

排出。同时，虹吸排水收集系统也是一种绿色环保的生

态排水方式。

2.2.施工材料改进

2.2.1.PPB 材料普水模块系统改进

针对传统蓄水模块存在的问题，研发了一种新型
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PPB 材料普水模块，该模块以聚丙烯（PP）为原料，利

用其具有高强度、耐高温、耐酸碱等特性，经模压工艺

生产而成。具有不渗水、不漏水、抗压强的特点，是目

前国内首款具备完整防水体系的蓄水模块，能有效防止

雨水渗漏。目前市场上的蓄水模块以金属制成为主，但

是金属材质在长期使用后，会出现锈蚀现象，影响使用

寿命。而 PPB 材质的蓄水模块采用聚丙烯材料制成，在

保证了其高强度的同时具有很好的耐腐蚀性。同时，PPB
材料还具有重量轻、耐腐蚀、抗氧化等特点，使其成为

最受欢迎的蓄水模块材料之一。

2.2.2.ARF 金钢甲高分子预铺卷材改进

ARF 高分子预铺卷材是以高分子材料为主要原料，

以优质金属纤维作为增强材料，通过特殊工艺加工而成

的一种防水卷材，其具有防水性能好、抗拉强度高、耐

老化、耐腐蚀、韧性强、低温柔性好等优点。针对于 ARF
高分子预铺卷材的改进，主要是将普通的高分子卷材进

行改性，使其具有高强度高弹性等优点。ARF 高分子预

铺卷材的构造与普通的高分子卷材结构一致，只是在卷

材的背面增加一层特殊材料形成增强层，在增强层中加

入了纳米氟碳、特殊活性高强二氧化硅、白修复改性青

料、加密高分子聚酷纤维等多种功能材料。该材料有以

下几个特点：

（1）抗拉强度高：其具有较高的抗拉强度，可达

到 200 MPa以上。

（2）耐老化性好：其具有较强的耐老化性、耐腐

蚀性、耐紫外线照射、抗化学侵蚀性，具有较好的耐久

性。

（3）耐冲击性能好：其具有优异的耐冲击性和耐

疲劳性能，可在各种环境下正常使用。

（4）易施工：施工方便，使用寿命长，施工效率

高，节省人力物力。

（5）环保健康：不含任何有毒有害物质，对环境

无污染。

3.结束语

总而言之，本文对“海绵城市”的基本理念进行了

分析，通过对“海绵城市”建设过程中存在的问题进行

分析，并提出了一种海绵城市防排一体化技术，在解决

城市排水防涝中存在的问题方面具有重要作用，对实现

我国“海绵城市”建设具有重要意义。
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