
Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(06)2023, 5

ISSN:2705-1242(Print)

-20-

城市轨道交通车辆智慧空调技术的应用
薛红艳

青岛地铁集团有限公司 山东 青岛 266000

【摘 要】随着城市发展的不断推进，城市轨道交通系统的建设也日益完善。在炎热的夏季，地铁和轻轨等交

通工具成为人们出行的主要选择。然而，由于车内乘客密集、行车路程长等原因，给乘客带来舒适的乘坐体验成为

一个亟待解决的问题。为了满足人们对舒适出行的需求，城市轨道交通车辆智慧空调技术应运而生。这项技术通过

智能控制和优化空调系统，为乘客提供更加舒适的乘坐环境，同时也能有效节约能源，减少环境污染。本文将介绍

城市轨道交通车辆智慧空调技术的应用，并探讨其带来的好处和发展前景。
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1.城市轨道交通车辆智慧空调技术概述

城市轨道交通系统作为城市内主要的公共交通方

式之一，其车内舒适性往往影响着乘客的出行体验。为

了提升乘客的舒适度，城市轨道交通车辆逐渐引入了智

慧空调技术。本节将从技术原理、系统组成和特点等方

面对城市轨道交通车辆智慧空调技术进行概述。

1.1.技术原理

城市轨道交通车辆智慧空调技术的核心在于智能

控制和优化空调系统的运行。利用先进的传感器和控制

算法，系统能够实时感知和分析车厢内外温度、湿度、

人数、外界气流等因素，并通过控制器对空调设备进行

精确控制。这种智能控制能够根据车厢的实际情况，自

动调节温度、湿度和空气流动等参数，以达到最佳的乘

车舒适性。

1.2.系统组成

城市轨道交通车辆智慧空调系统由多个组成部分

组成，其中包括传感器、控制器和空调设备等。传感器

主要用于感知车厢内外的温度、湿度、人数和外界气流

状况等，将这些数据传输给控制器。控制器则基于这些

数据进行智能算法处理，生成相应的控制信号，用于调

节空调设备的运行。空调设备负责实际的温度调节、空

气过滤和循环等功能，以提供舒适的乘车环境。

1.3.特点

城市轨道交通车辆智慧空调技术的特点主要体现

在其对温度、湿度和空气流动等参数的精确调节能力上。

首先，在温度控制方面，智慧空调系统能够根据车厢内

外的温度数据进行实时调节，使车厢内的温度始终保持

在乘客舒适范围内。其次，在湿度控制方面，系统能够

根据车厢内外的湿度数据进行调节，以确保车厢内的湿

度适宜，避免空气干燥或潮湿对乘客的不适。此外，智

慧空调系统还能够根据乘客的位置和流动情况，调节车

厢内的空气流动方式，确保空气均匀分布，提供更为舒

适的乘车环境。

2.城市轨道交通车辆智慧空调技术的应用

2.1.温度控制

城市轨道交通车辆智慧空调技术的温度控制功能，

是通过智能控制和优化空调系统的运行，根据车厢内的

人数和当前外部温度来自动调整车内的温度。这项技术

利用传感器感知车厢内外的温度，并将相关数据传输给

控制器进行处理。控制器根据车厢的实际情况，通过智

能算法生成相应的控制信号，以确保车厢内的温度始终

在乘客舒适的范围内。

当车厢内人数较少时，智慧空调系统可以降低空调

设备的运行功率，以避免车厢过度冷却。相反，当人数

较多时，系统会相应提高空调设备的运行功率，确保车

厢内温度能够满足更多乘客的需求。此外，智慧空调技

术还能根据外部温度的变化，自动调整车内的空调风速

和温度设定，以适应不同的季节和气候条件。

通过智慧空调温度控制功能，不仅能够提供乘客舒

适的乘车环境，还能避免温度过高或过低对乘客的不适。

而且，由于空调设备的运行根据实际需求进行调整，也

能够减少能源的消耗。这种智慧空调技术的应用为城市

轨道交通车辆的乘客提供了更加舒适和节能的乘车体

验，同时也有助于降低运营成本，促进城市轨道交通的

可持续发展。

2.2.空气质量控制

在城市轨道交通车辆中，空气质量控制是一项关键

技术，旨在保证车厢内空气的新鲜度和舒适度。通过智

慧空气质量控制系统，可以实时监测车厢内的空气质量

指标，并根据情况采取相应的措施来改善空气质量。

这项技术借助空气质量传感器来检测和监测车厢

内的颗粒物浓度、CO2 浓度等关键指标。当空气质量指
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标超过预设的安全范围时，智慧空气质量控制系统会自

动启动空气净化设备，例如高效过滤器和负离子发生器，

以清除有害颗粒和异味，提升车厢内空气的质量。此外，

系统还可以调整车厢内的通风量和排风量，以实现空气

的循环和流动。

智慧空气质量控制技术的应用，不仅能够提供乘客

清新、舒适的乘车环境，还有助于减少空气中有害物质

的浓度，保护乘客的健康。尤其在高峰期和密闭的车厢

环境下，通过有效的空气质量控制，可以减少乘客感到

闷热、头晕等不适症状的发生。同时，智慧空气质量控

制系统还能提高能源利用效率，根据实际需求调整通风

和空调设备的运行，降低能源消耗和运营成本。

2.3.能源节约

能源节约在城市轨道交通领域具有重要意义。智慧

能源管理系统的应用可以提高能源利用效率，减少能源

浪费，实现可持续发展。

智慧能源管理系统通过监测和控制能源消耗，实现

对能源的合理利用。系统可以根据不同时间段、不同线

路的客流量和运行需求，自动调整车辆的能源供给。例

如，在高峰期系统可以提供更多的电力供应，以应对客

流量的增加。而在低峰期则可以降低供给，以节约能源。

此外，系统还可以优化车辆运行的策略，如调整速度、

减少急加速和急刹车等，进一步降低能源消耗。

智慧能源管理系统还可以借助智能充电技术，实现

对电动轨道交通车辆的精准管理。通过对车辆充电状态

和需求的实时监测，系统可以合理安排充电桩的使用，

优化充电设备的能效和使用效率。同时，系统还可以对

充电桩进行智能调度，根据车辆的到达时间和充电需求，

合理分配充电资源，减少充电等待时间，提高充电效率。

3.结束语

总的来说，城市轨道交通车辆智慧空调技术的应用

不仅给乘客带来更好的乘坐体验，同时也为城市运输系

统带来了更高的能源效率和环境友好性。这一技术的推

广应用，将进一步推动城市轨道交通的发展，并为城市

居民提供更加便捷、舒适和环保的出行选择。
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