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无损检测技术在道路桥梁试验检测中的应用
王 钊

西安市市政建设（集团）有限公司 陕西 西安 710043

【摘 要】道路桥梁是城市交通及基础设施建设中的重要组成部分，其安全性和可靠性对于城市的正常运转和

居民生活至关重要。然而，由于桥梁长期受到自然和交通荷载的作用，会出现一些结构问题，如裂缝、锈蚀、疲劳

等。为了保证桥梁的安全性和稳定性，需要对其进行定期的试验检测。而无损检测技术作为一种无破坏、高效、准

确的检测手段，正在被广泛应用于道路桥梁的试验检测中。在本文中，我们将探讨无损检测技术在道路桥梁试验检

测中的应用，并分析其重要价值和优势。
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引言

我国道路桥梁工程建设过程中，质量是重点，道路

桥梁试验检测是了解工程质量的重要手段。将无损检测

技术应用到道路桥梁试验检测中，不仅不会对桥梁建设

产生破坏，还能及时发现桥梁建设中存在的问题。

1.无损检测技术概述

1.1.无损检测技术

现代工业的重要标志是高温、高压、高速度与高负

荷，材料是实现现代工业高质量发展的基础，所以，要

对材料做好质量检测，了解材料的品质。为了避免检测

过程中对产品产生破坏，要求能使用更加安全可靠的技

术，无损检测技术就是在检测过程中，不会对被检测对

象产生破坏，且能对被检测对象进行有效评价的技术。

无损检测技术属于新型检测手段，集合了多学科知识，

在道路桥梁检测中将路桥检测技术与计算机技术相结

合，大大提高了检测效率。

1.2.无损检测技术的重要性

无损检测技术在实际应用中作用显著，主要表现在

以下方面：

（1）提高检测工作的可靠性。道路桥梁检测工作

具有一定的专业性与复杂性，会设计较为复杂的环节与

工艺，传统人工检测难以确保数据的可靠性与精准性，

而无损检测技术能减少误差，进而提升检测结果的精确

度。

（2）检测过程更加安全。无损检测技术的应用，

不会对道路桥梁产生破坏，能保证道路桥梁的结构完整

性。在操作中不需要危险操作，能让检测人员在安全的

环境下检测，避免发生安全事故。

（3）检测效率得以提升。相比于传统人工检测手

段，无损检测技术的应用，能在先进设备应用技术的辅

助下，优化检测流程，提升检测效率，缩短检测时间。

1.3.桥梁检测的分类

根据试验破损情况，可将检测活动分为无损检测、

半破损无损检测、破坏性无损检测。目前，桥梁工程试

验中，无损检测以动静载试验为主，辅以混凝土强度试

验、超声波探测。其中，静载试验，可以测定桥梁结构

中作用力的大小，包括静荷载、支座反力、推力等的大

小；构件的内力，包括弯矩、轴向力、剪力、扭矩等；

断面上各种应力的分布状态及其大小、各种变形、挠度、

相对于位移、转角等参数，以及桥梁局部损坏现象。

目前，我国桥梁工程中，应用较为成熟的无损检测

技术包括超声波无损检测技术、探地雷达检测技术、三

维激光扫描技术、锚杆无损检测术等。

1.4.无损检测的基本流程

应用无损检测技术对道路桥梁进行检测时，应提前

确定检测目标，以及道路桥梁荷载、密实度、结构质量

相关的各项参数。然后选择无损检测技术，制订无损检

测方案。完成以上基础工作后，沿着道路桥梁的设计线

路布置测点，将测量设备、锚杆布设在指定区域。

通过无损检测技术掌握检测数据后，相关人员可将

采集到的数据进行零点校正、图像分析，生成可详细说

明数据释义的报告，帮助相关人员在读取报告后掌握道

路桥梁试验中的相关问题，如密实度问题、结构存在孔

洞等。报告中需详细记录不合格部位、不合格点的数量。

明确具体问题后，可结合实际情况对道路桥梁结构进行

维护、修理。

2.无损检测技术在道路桥梁试验检测中的应用

2.1.超声波检测

在道路桥梁试验检测中，超声波检测是一项常用的

无损检测技术。该技术通过发送超声波信号并接收返回

信号，评估材料内部的缺陷情况。混凝土、金属和其他

结构材料的质量可以通过超声波检测进行评估，包括表
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面裂纹、内部空洞和材料腐蚀等问题。

在道路桥梁试验中，超声波检测可以用于评估混凝

土结构的质量状况。通过对混凝土进行超声波检测，可

以确定混凝土中的孔隙度、气孔比例、表面裂纹的大小

和深度等参数，从而评估混凝土的质量和耐久性。此外，

超声波检测还可以检测混凝土中的钢筋和钢板的质量

问题，如钢筋的腐蚀和断裂等。通过评估混凝土和钢材

的质量，可以提前发现结构弱点并采取修复措施，以确

保道路桥梁的安全和可靠性。此外，超声波检测还可以

应用于金属结构的评估。通过超声波检测，可以检测金

属结构中的裂纹、孔眼、腐蚀和焊接缺陷等问题。这些

问题可能会降低金属结构的强度和稳定性，因此及早发

现并修复这些缺陷对于保证道路桥梁的正常运行至关

重要。

2.2.热红外检测

热红外检测是一种常用的无损检测技术，它利用红

外相机来测量物体的表面温度分布，并通过分析温度变

化来检测可能存在的隐蔽问题。在道路桥梁试验检测中，

热红外检测可以用来发现水渗漏、热桥、绝缘材料损坏

或结构瑕疵等问题。

通过使用热红外相机，可以对道路桥梁的表面进行

全面扫描，并获得所检测区域的温度分布图像。这些图

像可以反映出材料表面的温度差异，从而揭示出可能存

在的问题。例如，水渗漏会导致局部区域的温度明显升

高，因为水的热导率较低，使得该区域在热红外图像中

显示为亮斑。类似地，热桥、绝缘材料损坏或结构瑕疵

也会在热红外图像中显示出明显的温度差异。

热红外检测具有非接触、远距离和快速的优点，可

以在较短的时间内覆盖大面积的检测区域。同时，它也

可以在正常运行状态下进行检测，无需对道路桥梁进行

任何干扰。这种无损检测技术可以提前发现有潜在问题

的区域，避免事故的发生，并及时采取修复措施，从而

确保道路桥梁的安全性和稳定性。

结束语：随着现代科学技术的快速发展，无损检测

技术的自动化、信息化水平不断提升，极大地提升了无

损检测技术的应用效果，满足了道路桥梁工程试验检测

的实际需求。未来在道路桥梁试验检测中，无损检测技

术的应用会越来越广泛，在降低成本、提升效率与精准

度的同时，更能促进我国道路桥梁事业的现代化发展。
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