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剪力墙结构设计在建筑结构设计中的应用分析
王建猛

新疆开拓设计研究院有限公司 新疆 库尔勒 841000

【摘 要】整合高层建筑工程数据信息发现，我国 70%以上的高层建筑工程均采用剪力墙结构，它具有良好的

稳定性，能有效提升高层建筑工程的安全性。但是，剪力墙的施工成本投入较高、施工难度较大，在施工中，应基

于工程的实际情况做好剪力墙结构设计控制，保证剪力墙结构设计质量安全，为我国高层建筑工程项目稳定发展提

供保障。
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1.剪力墙概述

剪力墙主要由钢筋和混凝土材料构成，承受地震作

用或风荷载引起的水平荷载和竖向荷载，可有效提升高

层建筑工程承载力。在高层建筑工程剪力墙结构设计中，

设计人员要基于工程项目的实际情况，科学布置剪力墙

结构，保证剪力墙结构设计的合理性，最大限度地发挥

其该有的作用。通常，剪力墙结构平面内抗侧移刚度较

强，平面外刚度则较弱，剪力墙主体结构承担大部分水

平剪力，其剪力墙结构因此而来。剪力墙与传统经的承

重墙存在明显的差别，采用钢筋混凝土剪力墙取代传统

梁柱的位置，可提升控制高层建筑结构产生的水平力，

保证结构的刚性与韧性。

2.剪力墙结构的布置原则

2.1.合理设置剪力墙筒体

剪力墙结构质量的影响因素较多，如布局的对称性

及匀称性等都会影响剪力墙结构的刚度。因此，在剪力

墙结构设计中，要想保障结构承载力、抗震能力等参数

达标，就要合理设置剪力墙筒体，提升建立剪力墙墙体

设计质量，规划墙体主轴路线，保证剪力墙作用发挥最

大化。例如，在建筑项目电梯间剪力墙结构设计中，采

用剪力墙筒体布局方式，实现剪力墙结构水平传输，保

证电梯运行的安全性。为了提升剪力墙筒体设计布局的

安全性，还可以在外墙增加墙体的设置，减轻内部墙体

刚度，避免筒体设置过多而影响剪力墙结构的整体刚度。

2.2.最大限度地提升剪力墙墙肢的抗震能力

剪力墙作为建筑项目的主体承重结构，其竖向载荷

及风载荷的能力较强，能有效提升建筑项目的安全性，

因此，在设计过程中，设计人员应基于建筑项目实际情

况，分析工程项目轴压比及地震力数据，并保证建筑项

目结构与剪力墙结构相一致。将剪力墙墙肢控制在墙体

厚度的 3 倍左右，基于《高层建筑混凝土结构技术规程》

(JGJ3-2010)及《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010)(2016

年版)相关文件，保证剪力墙结构设计中箍筋、纵筋使用

数量符合标准要求，最大限度地提升剪力墙墙肢的抗震

能力，保证建筑项目的质量安全。

2.3.加大楼层间位移角与位移比控制力度

加大剪力墙结构楼层间位移数值，加大楼层位移比

控制力度，在计算剪力墙结构位移情况时，重视楼层间

及建筑结构的弯曲变形情况，正视楼层间扭转及剪切的

影响。从剪切变形角度看，只有保证建筑项目竖向构件

数量符合项目实际情况，严格控制建筑项目位移角及层

位移比，才能有效缓解建筑项目楼层间扭转变形的情况，

保证建筑项目剪力墙结构设计强度及高度符合相关规

范要求。

3.高层建筑工程剪力墙结构布局设计要点

3.1.选用科学的建模方式

现阶段，建筑项目剪力墙结构设计趋于信息化发展，

利用信息技术手段，提升数据测量的精准性，可保证剪

力墙结构设计的质量安全。建筑项目剪力墙结构设计软

件有两种建模形式，跨高比小于 5 的连梁采用剪力墙开

洞建模，跨高比大于 5的弱连墙采用梁元杆系单元模拟。

基于建筑项目的实际情况，选用科学的建模方式，可为

建筑项目剪力墙结构优化布置效果提供保证。

3.2.增加框支剪力墙的厚度

当前，剪力墙结构优化布置软件对转换梁及落地框

支剪力墙协同工作的控制效果较差，转换梁与框支剪力

墙变形存在数据误差，易发生框支剪力墙超限的情况。

因此，在结构优化布置设计中，应增加框支剪力墙的厚

度，弥补软件计算误差的不足。

3.3.重视节点位移角超限的情况

在建筑项目剪力墙结构优化布置设计中，经常会发

生某一节点出现位移或位移角超限的情况，严重影响建

筑项目的稳定性。设计人员一定要重视这一问题，基于

项目整体结构分析超限的原因。例如，某建筑项目高



Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(06)2023, 5

ISSN:2705-1242(Print)

-59-

100m，1 层为商用，其余为建筑，层高为 2.9m，采用剪

力墙结构形式，抗震设防烈度为 6 度。该项目出现节点

位移及风荷载超限的情况后，设计人员要积极展开全面

分析，经过数据检查，造成这一现象的主要因素是倒品

字形刚度分布不均匀，因此将中间连接部位的剪力墙连

梁的高度增加 250m，提升整体剪力墙整体刚度，最终

达到了节点位移相关要求。

4.案例分析

4.1.工程概述

A 建筑项目为剪力墙结构设计，总面积为 13565m2，
其中地上为 33 层、地下为 2 层，地上层高设计为 2.9m，

抗震设防烈度为 8 度，抗震等级为一级，设计基本地震

加速度为 0.20g，水平地震影响系数最大值为 0.16，整

体高度为 95.9m，结构设计工作年限为 50 年。

4.2.剪力墙结构布局优化方案

A 建筑项目剪力墙结构布置无不规则情况。在竖向

刚度方面控制中，利用分段的方式控制构件截面大小，

调整混凝土强度等级，按照楼层错开布置，避免同一楼

层出现刚度变化的现象，影响剪力墙结构质量。混凝土

强度使用划分如下：1~14 层梁板及 15~30 层分别采用

C35 和 C30 混凝土；1~5 层、6~12 层、13~19 层及 20~30
层墙柱分别采用 C45、C40、C35、C30 混凝土；1~5 层、

6 层以上墙体的厚度分别控制在 300mm、250mm。为了

降低剪力墙侧向刚度数值，在长墙肢设置结构洞，削弱

Y 方向剪力墙刚度，使 X 方向与 Y 方向层间位移角接近，

调整混凝土强度、墙体厚度，剪力墙结构设计更合理。

4.3.成果分析

就 A建筑项目剪力墙优化布置设计中混凝土及钢筋

两种材料进行经济性分析，优化后，混凝土材料的使用

量明显降低。对比发现，优化后该项目总钢筋使用量下

降 21303.8kg。由此可知，该项目优化后，剪力墙数量、

箍筋、墙肢等设计合理，提升了资源利用率，降低了总

体成本消耗。

5.结束语

剪力墙结构设计工作存在一定的难度，需要设计人

员全面掌握建筑项目的实际情况，基于剪力墙结构概念，

制订科学的剪力墙结构布置方案。为建筑项目稳定高质

量发展提供保障。
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