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高速公路沥青路面再生技术应用研究
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【摘 要】本文以高速公路沥青路面作为研究对象，简单分析了再生技术的分类和应用要点，并探讨了再生技

术的具体应用工程案例。首先，本文综合使用文献资料法和定性研究法针对高速公路沥青路面的再生技术原理简单

进行分析，并探讨了该项技术在降低施工成本、节约集料、维持路面原有几何特性等方面的优势。随后，根据目前

国内建筑行业相关技术发展，研究了高速公路沥青路面养护工作中使用的厂拌热再生技术、就地热再生技术、厂拌

冷再生技术和就地冷再生技术几种。最后，在简单分析冷再生和热再生技术用于高速公路沥青路面养护工作技术要

点的前提下，选择青银高速济南绕城北线以及胶州湾大修工程中的就地热再生和厂拌冷再生技术的具体应用工程案

例作为研究对象深入进行分析，为高速公路沥青路面养护中的再生技术合理应用提供参考。
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1.高速公路沥青路面养护中应用频繁的再生技术分

类

1.1.厂拌热再生技术

厂拌热再生技术的应用需要将出现破损现象的路

面沥青材料返回到工厂中，随后经过集中破碎处理，以

高速公路在沥青混合料使用中的质量标准要求为基础

实施材料的二次配比设计，确保旧沥青混合料添加的比

例数值基本符合工程建设质量标准要求，确保新材料、

新沥青混合材料、再生剂三者可以在精细混合之后用于

路面的修筑。这种再生方法能够有效弥补路基地段的强

度，在经过二次铺设之后，沥青路面与新路面施工一样，

需要按照下层、中层和上层在技术方面的要求合理进行

配合比设计。这种厂拌热再生技术整体的操作较为简便

灵活，在路面铺筑中的施工程序较为简洁，也能够保障

铺筑之后的路面质量达到相关标准的要求。但这种技术

方法却存在着废旧沥青路面混合材料利用率低，价格与

新料铺筑基本维持一致，在铣刨料加热之后需要直接加

入拌缸，无法进行热料仓的二次筛分，导致沥青材料的

级配数值缺乏稳定性。旧沥青材料在经过二次高温加热

之后，老化变脆的速度也会加快，疲劳性能水平有所降

低，容易出现低温开裂和纵向开裂问题。

1.2.就地热再生技术

就地热再生技术的应用实际上就是直接进行破损

路面的就地修补，将原有的沥青路面经过加热软化处理

之后，铲除路面的废料，随后添加全新的骨料和沥青粘

合剂在混合处理之后，将再生材料在原本的路面上进行

铺筑。该项再生技术无需进行养生处理，属于一种快速

路面养护技术，对于高速公路的正常交通运输影响较小，

废旧材料利用率较高，基本能够保障路面的抗车辙能力

恢复到原本的水平。但考虑到表面的沥青材料最高加热

温度、温度辐射数值存在固定的要求，该项技术仅可以

在表层的路面病害修补中使用，而需要实施路面结构总

体修整操作的路面不适宜使用这种再生技术。同时，用

于就地热再生技术的设备价格较为高昂，再生造价明显

提升，路拌、加热和摊铺、压实温度的控制难度明显增

加，导致沥青路面修复的质量和具体工程需求之间存在

一定的差距。

1.3.厂拌冷再生技术

厂外冷再生技术是指将已经刨开的旧沥青路面材

料送到拌合场，随后经过筛分和破碎处理，新集料和再

生剂需要以旧沥青路面的老化水平为基础合理添加，并

严格按照沥青混凝土的常温施工工艺进行铺筑。该项再

生技术基本能够实现旧沥青路面废料 100%的二次利用，

材料性能也能够达到既定要求，抗裂性能得到明显提升，

基层沥青路面的病害能够得到有效处理。但乳化沥青再

生技术施工操作复杂性提升较为明显，再加之部分材料

的再生处理会明显受到设备及成型处理方面的因素影

响，导致级配控制缺乏严格性，整体的产量数值较低。

1.4.就地冷再生技术

就地冷再生技术是在现场完成受损沥青路面的破

碎、翻挖、添加材料、拌和、成型等工序进行路面修复。

该项再生技术同样能够实现旧沥青路面废料的 100%二
次利用。常温状态下的再生技术处理有着节能减排方面

的生态效益，但这种路面冷拌再生处理方法导致沥青混

合料的性能水平有所下降，压实度较低，层间滑移现象

的发生概率明显有所增加，高速公路沥青路面的耐久性

水平明显下降。
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2.高速公路沥青路面养护工作中使用再生技术的要

点

2.1.冷再生技术应用要点

冷再生技术用于高速公路沥青路面的再生处理时，

需要施工人员以高速公路路面的真实状况为基础建立

完善的施工方案。一般而言，高速公路主车道、超车道

在上面层部分需要再次加铺 4 厘米的材料，下层面、基

层面的加铺厚度为 8 厘米和 2 厘米，加铺厚度累积会达

到 14 厘米。在冷再生修复的过程中，需要施工人员在

基层病害完成处理之后合理设置厚度适中的碎石封层。

在冷再生处理时，混合料在搅拌 5～8 秒之后便能够处

于一种搅拌均匀状态，施工人员在适当加入再生剂之后

实施二次搅拌工作，搅拌处理时长控制在 45 秒以内即

可，借此避免产生搅拌物的不可逆转损伤现象。

2.2.热再生技术应用要点

热再生技术用于沥青路面出现车辙、龟裂、裂痕等

状况的修复。热再生技术在沥青路面修复中，施工人员

要针对目标施工修复区域落实加热、耙松工作。在完成

这步施工处理之后，需要在沥青表面将适当数量的热沥

青和再生剂进行喷洒处理，这也是再生工作落实的前提

条件。随后，施工人员在完成沥青路面混合料的收集工

作后，在施工作业车道上进行堆积处理形成完善的混合

料带，施工人员在实施混合料收集工作时，再生剂和沥

青材料之间需要全面融合，以此为基础保障路面旧沥青

材料的性能可以得到有效改善。新沥青混合料在混合料

带中需要根据工程要求适当添加。并由技术人员对混合

比例提前进行计算。

3.总结

高速公路沥青路面在长时间超限超载车辆以及自

然因素的影响下，很容易出现裂缝、坑槽等多种路面病

害，在影响高速公路外观美观性的同时也会威胁到行车

安全。沥青路面再生技术作为目前高速公路沥青路面修

复的有效方法，整体的成本投入能够得到有效的控制，

并且废旧的沥青路面混合材料也能够得到二次利用，厂

拌热再生技术、就地热再生技术、厂拌冷再生技术和就

地冷再生技术是当下路面再生技术最为常见的类型，需

要相关技术人员根据工程建设的具体状况以及成本投

入科学选择再生技术种类，并严格按照施工程序落实好

各项施工操作，提高沥青路面的修复质量。
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