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装配式建筑结构剪力墙结构设计方法
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【摘 要】目前，装配式剪力墙结构设计方案是最重要的一环，在设计过程中应充分结合工程实际情况，合理

设计剪力墙结构，确保剪力墙结构在施工和使用过程中具有科学性。
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1.装配式建筑结构应用现状

1.1.钢结构装配式建筑

第一，钢结构装配式建筑由于其自身的抗压和抗拉

性能，在大跨度建筑结构中具有良好的应用前景。在房

屋建筑设计中，采用钢结构装配大跨度的结构，可有效

地保证房屋空间布局的灵活性，使房屋空间利用率最大

化。例如，大跨度钢结构装配式房屋结构在展览馆、体

育馆等建筑中得到广泛应用。

第二，大型房屋建筑项目的建设周期非常紧迫，大

部分项目都是以钢结构为主要构件进行装配的。由于钢

结构的施工周期短，施工简单、快速、高效，因此被广

泛用于厂房、仓库等大型建筑物。

第三，钢结构因其造价低廉，重量轻，抗震性能好

等优点而被广泛应用于高层建筑中。但钢结构装配式因

钢材自身不耐火，其保温、防腐、防火等施工过程较为

复杂，导致其在高层建筑中应用时存在诸多缺陷，且这

些缺陷很难得到有效的解决。

1.2.混凝土结构装配式建筑

混凝土结构装配式建筑分为装配式和全装配式两

种，在施工过程中均需要人工拼接预制混凝土结构，其

主要施工步骤如下：首先选取适当的竖向构件，利用浆

锚搭接或套筒注浆的方法将竖向构件进行连接，并在上

方安装预制梁、板，再浇筑混凝土与预制梁板形成叠合

层，从而组成整体装配式结构。为了提高装配率、整体

施工进度和效率，对于有些非结构性构件的施工，通常

是通过装配式结构进行施工，例如预制外墙线条、预制

楼梯和预制非承重墙板等等。当前，因为全装配式混凝

土结构的施工难度很大，在我国尚不多见。而且，混凝

土结构全装配式建筑的施工过程比较复杂，对施工人员

的技术有很高的要求，人工成本较高，经济效益较差。

2.装配式建筑中剪力墙结构的设计方法

2.1.工程概况

河北省某市某动迁安置房，地下 1 层、地上 13 层，

总建筑高度 37.7m，为剪力墙结构。传统施工方法用于

本建筑时存在质量可控性差、建设周期长、环境污染及

能源大量消耗等问题。考虑到传统施工方法的弊端，经

技术优化后采用预制装配式施工方案，地上部分的剪力

墙、楼梯、楼板等按照施工要求提前在指定加工厂预制

成型，通过质量检验后运至现场高效装配，该建筑的预

制率超 70%，施工符合规范，施工质量得到保障，住宅

产业化特征突出，与节能环保的工程理念相契合。

2.2.预制墙体连接接缝技术的应用原则

剪力墙兼作受力构件和抗震耗能构件，提高剪力墙

的强度、刚度等性能对保障建筑整体结构的稳定性有重

要意义。在装配式剪力墙结构中，接缝形式多、数量大，

根据节点拼缝将预制构件连接为整体结构。节点设计属

于重点内容，节点需具备突出的受力性能，以维持结构

的稳定性和安全性。接缝构造节点的设计，主要围绕以

下原则进行。

（1）节点所受应力的传递路径简洁明了，尽可能

减少对节点受力造成干扰的因素，使计算分析结果与实

际受力状况相符。

（2）节点连接的强度要求较高，避免由于连接强

度不足而出现局部受损的问题。

（3）深入优化细部构造，节点连接需有足够的延

性。

（4）精简节点构造，降低加工、安装、检维修的

难度，提高施工质量的可控性。

3.连接接缝构造节点

3.1.构造节点的类型

在水平拼缝处用灌浆套筒钢筋对接是装配式剪力

墙结构预制墙板接缝连接的常见方法，此时墙内竖向钢

筋受力具有连续性，连接稳定性较好。灌浆套筒连接的

基本原理是将灌浆料填充至内外套筒的间隙内，浆液固

结后可连接内外 2 根钢筋，此方式下钢筋受力连续，但

剪力墙构件钢筋的分布密度高或截面宽度较小时，灌浆

套筒钢筋对接的方法缺乏可行性。设计时，可对小直径

钢筋予以优化，调整为大直径钢筋连接预制墙板的方法。
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连接钢筋居中分布，保证预制墙体竖向钢筋的连续性。

按照等面积代换的思路，配筋时仅需设置单排的大直径

钢筋即可。

3.2.山墙墙体竖向连接节点

以预埋单排居中螺栓的连接方法进行施工，确保在

采取连接措施后钢筋与墙板有优异的受力性能，再利用

现浇节点浇筑成整体结构。考虑到连接节点在承载性能、

延性方面的要求，采用的是 HRB400 级热轧钢筋，可发

挥出钢筋材料在延性、屈服强度的优势。根据钢筋等面

积代换的原则，连接时采用大直径钢筋连接螺栓，根据

尺寸开设用于螺栓连接的安装孔，以便借助螺栓高效连

接。螺栓连接可减少现场湿作业量，保证施工质量的同

时提高施工效率。以Φ20mm 的连接螺栓为宜，布设间

距控制在 600mm。在上层墙体处预留安装孔，孔的尺寸

为 150mm×200mm。

上层墙体安装后，内灌 C35 混凝土封闭，混凝土固

结后形成刚性连接节点。为增加连接的刚度，在上、下

两块预制剪力墙间预留 200mm 高的灌浆缝，对该处灌

C30 混凝土，借助混凝土的固结作用与楼板的现浇层结

合至一体。在墙板的顶底部均设置暗梁，用于提高预制

墙板的刚度。

3.3.墙板连接节点构造

为减少预制承重剪力墙的种类、降低施工的复杂度，

采用 SP 预应力空心板，原因在于此预制构件的跨度大、

承载性能突出，在减少竖向承重结构数量方面有良好的

作用。经过沟槽灌缝后，SP 板组成整体楼面结构，稳定

承受楼面荷载。SP 板的灵活性突出，可根据施工条件组

合板块，或在板块上开设孔洞。预应力 SP 板属于单向

配筋构件，钢绞线的强度高、韧性足，作为受力筋使用

后的综合应用效果突出，甚至优于其他同类板材。SP 板

的宽度控制在 1200mm，注重 SP 板尺寸的统一性，减少

预制规格及板的水平拼缝，高效便捷地施工。SP 板的厚

度为 150mm，以 2 个开间的距离为长度进行划分，各块

SP 板的尺寸尽可能保持一致。竖向墙体安装、螺栓配置

均结束后，即可安装楼层预制叠合板。

4.结束语

总之，随着人们对建筑结构的要求越来越严格，传

统的建筑结构形式已经不能满足现代社会的要求。因此，

建筑结构设计应从多方面考虑，既要提高结构的稳定性，

又要充分利用技术优势，使建筑设计更符合人们的居住

要求。
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