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石英材料 TLD 信号稳定性的研究
盛文彬

浙江奥博石英科技股份有限公司 浙江 湖州 313000

【摘 要】石英材料可以有效地储存辐射剂量的信息，因此可以在核事故现场使用砖块和建筑材料来回溯剂量

监测。当这些样品被加热时，容器中的电子会以光子的形式释放能量，并将这种增强的光信号写成电信号。它形成

了一个热释放曲线，这是热的函数，光的强度(TLD 敏感度)与矿物晶体产生的累积辐射剂量成正比。因此，样品对热

释放的敏感度是环境辐射场的累积记录。
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前言

由于局部灵敏度没有直接反映一个输入变量和多

个输入变量在输出性能统计特征中的相互作用，缺乏全

球和计算稳定，许多科学家开始研究全球灵敏度。在适

当的温度下激活石英后，测量热辐射峰值可以确定它所

接收到的辐射量的大小，而这个峰值的反应与之前的辐

射量成正比，称为剂量效应。与此同时，光的热释放是

一些矿物晶体辐射的二次效应。最早的敏感指标是基于

基于分散的敏感指标，平均反映了输入变量对输出生产

力分散的贡献。研究人员意识到敏感理论在分析作曲家

不确定性方面的应用价值，并进行了初步研究。

1.实验材料

纯石英砂通过筛子磨碎，石英粉末中含有微粒，暴

露在高温下处理 800c 90min。删除关于石英样品剂量的

原始信息。在自然冷却到室温之后作为实验样品。剂量

是 6 辐射源发射石英粉。模拟之前剂量为 350 的石英样

品。热静电处理 30rain。加热激活。把样品放在铝板上。

快速建造可以冷却到室温。然后剂量辐照实验样本 1.6 ~
10 C / kg 剂量召唤信息前体油井在不同时期借助热力石

英,信号使用高峰值匹配测试条件:140Dc 测量温度,时间

维度 12 秒,速度但丁 40°C 。

2.结果

石英样本测量前体,包含同样的信息排列在不同时

期使用仪器得到的响应值信号达到 110°C。对于层间拒

绝的标准，选择最大电压的标准，即当层间电压的最大

值达到相应的强度时，层间拒绝就会发生。在层间的移

位应力和层间的移位应变应力的情况下，这两个向量的

总和，即计算石英材料的强度，即石英纤维结构的静电

强度与石英材料的最低安全保障相对应。

3.讨论

（1）石英材料结构的参数模拟将石英材料结构在

实际生产和使用过程中产生的不确定性转化为设计变

量的过程，研究石英材料结构的强度。考虑到项目变量

的不确定性，在模拟石英纤维/环氧树脂的石英结构时，

由于计算非石英材料强度的偏差，变量数是石英正交材

料变量之间的正比，其弹性常数同时强度石英材料强度

只连接模块组件模块和硬化程度和其他参数,所以为了

减轻每个变量和减少变量获取全球敏感,在应用热释光

前剂量技术进行核事故刹量重建时，由于样品成分的差

异，确定小同样品的最佳化学处理方法最佳激活时间、

最佳激活温度和线性测最范围是非常可变,弹性模量弹

性模数,弹性模量弹性模量弹性模数,弹性模量,用基本变

量弹性模数乘以相应的系数，但是为了强度乘以可变，

强度乘以压缩，强度乘以拉力，强度乘以拉力，强度乘

以表面移动，强度乘以层间移动，用同样的方式来表达

乘以系数。可靠性计算如下用抽样变量;本文使用的抽样

方法是蒙特卡洛抽样方法，通过在文件中查找细胞强度

最小的关系和最大位移来获得抽样量的响应值，使用模

型来计算最小强度和最大偏差反应的可靠性，以及基于

分散和失败概率的敏感性。

（2）降低热信号的因素可以分为两类热衰减和非

热衰减。散射值是后者根据固体热释放理论，当时的电

陷阱深度相对较低，因此在上述实验条件下下降速度也

更快。信号在 110°C 峰值石英热活化后瓦解推移样本

储存。可以绘制信号随时间的关系曲线。按本方法进行

前剂量的测定三次重复测量的平均值与实际照射剂量

值，即使单次测量与实际照射剂量值的误差当含有预剂

量信息的石英样品储存在 90rain时，热信号强度下降了

一半，在储存 24 小时后反应的值基本上下降了。因此,
存储时间影响的信号测量峰值 110°C 到石英。否则，

初步剂量估计将被低估，并直接影响测量结果的准确性。

建议的方法可以量化石英结构的可靠性，以及随机因素

对结构反应的影响。敏感性分析表明对不同结构反应的

输入变量的影响是不同的。

（3）石英纤维输入随机因素对分散反应的总体敏

感性是衡量一个变量的重要性，即变量的基本值;为了衡
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量变量的整体意义，变量对输出反应分散的独立贡献及

其对其他变量的总贡献。适当的激活温度是早期剂量评

估的一个重要因素。在磁性分离的红砖样品的热激活下，

使用最好的化学处理方法进行化学处理，产生石英颗粒。

激活相应获取不同的温度曲线热力活化石英在基础功

能敏感峰热激活释放石英 110°C 和温度。石英热光学

反应的结果来自于激活温度下的砖块样品。激活的最佳

温度数据样本用于研究为 450°C。激活时间也是重要因

素之一的单层板复合材料弹性模量和厚度石英纤维/环
氧树脂色散贡献最大输出结构的反应,同时贡献弹性模

数相对较高,而其他几个变量值敏感较少,表明共同色散

周末反应变化不大,当这些变量固定值。因此，当设计的

目标是提高最大偏差和最小强度的稳定性时，应集中在

复合弹性模块和单层厚度上，尽量减少随机不确定性。

为了便于计算全球对强度的敏感性，在计算出合适的故

障时，计算出合适的抗变形能力，计算出应变阈值，影

响石英纤维复合材料强度/环氧树脂复合材料弹性模块

级单层厚度钢板复合结构位移反应的几率大弹性模量

影响复合材料制成,复合涂层厚度和单层板密度结构安

全边际和概率形变影响甚微。在测量船前面的剂量时，

应注意到，在试剂激活后信号的下降是非常大和迅速的。

因此,测量时一定 110°C 反应启动前的剂量测量压载辐

照后尽快让过山车减轻衰退造成的误差。

4.结论

一般来说，使用小石英剂量效应可以帮助测量棱镜

上辐射事故的剂量，或者在辐射流行病学研究中恢复剂

量。石英的量是 110。在反应中，应充分考虑到石英样

品保存时间对 TLD 的影响，除了前剂量、石英粒度、热

激活温度和 TLD 紫外线辐射。这种方法可以进一步扩展

到研究其他特性(例如电性能)，从而提供设计石英结构

可靠性和优化结构的理论基础。
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