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地下矿山安全管理信息化探索
汤祥昆

五矿矿业鲁中矿业采矿部 山东 济南 271110

【摘 要】随着地下矿山的规模不断扩大和工作环境的复杂化，矿山安全管理成为了一个极其重要的任务。传

统的地下矿山安全管理往往依赖于人工的巡查和监测，存在着许多不足之处，如主观性强、反应速度慢、数据整合

困难等问题。然而，随着信息化技术的发展，人工智能、云计算和物联网等新兴技术为地下矿山安全管理提供了全

新的解决方案。本文将探讨地下矿山安全管理信息化的探索，希望帮助相关从业人员更好地进行矿山安全管理和应

急响应。
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1.地下矿山安全管理现状分析

地下矿山是我国矿山企业中最有活力的行业之一，

也是企业效益最好的行业之一。然而，随着我国地下矿

山经济的发展，矿山安全事故也逐年上升，成为影响我

国矿山企业健康发展的重要因素之一。作为矿山企业管

理人员，需要深入分析我国地下矿山安全管理现状，并

制定一系列的改进措施，从而促进地下矿山安全生产，

有效降低地下矿山事故发生率。根据数据统计，自 2010
年以来，中国矿山企业共发生 4 起事故，其中死亡 3 人，

直接经济损失 189 万元；2015 年至 2015 年发生了 4 起

事故，死亡 10 人，受伤 7 人，直接经济损失 190 万元；

2016 年至今发生了 3 起事故，死亡 10 人，直接经济损

失 390 万元。中国矿山企业安全生产事故呈逐年上升趋

势的原因在于，部分地下矿山企业存在重经济效益轻安

全生产的思想和习惯。在地下矿山安全管理过程中，由

于受许多因素的影响，出现了许多安全管理方面的问题，

例如：管理人员安全知识匮乏、管理人员业务素质低，

对安全管理工作缺乏重视，特别是在技术管理方面、企

业内部安全管理体系不健全等行为。针对这些问题，应

加强对员工的安全教育，提升安全管理人员的业务素质，

使其能在紧急情况下根据实际情况制定科学合理的应

急预案，及时有效地处理突发事件，降低矿山事故发生

率，最大限度地减少损失。除此之外，还需要加强地下

矿山信息化管理队伍建设，完善管理制度建设，利用科

技手段完善矿山基础建设工作，改善井下生产条件，提

高职工对地下矿山安全生产工作重要性和紧迫性的认

识和把握能力。

2.地下矿山安全管理信息化技术的应用

2.1.实时监控和数据采集

地下矿山安全管理信息化技术的应用之一是实时

监控和数据采集。在矿井和相关设备上安装传感器和监

测设备，可以实时监测矿井内的各种数据，如温度、湿

度、气体浓度等。通过物联网技术，这些数据可以传输

到中央控制中心，实现对矿井安全状态的实时监测和分

析。通过实时监控和数据采集，管理人员可以及时获得

矿井内各项数据的动态变化情况。例如，当监测到温度

升高、湿度过大或者气体浓度超标时，系统能够立即发

出警报。这有助于提前发现矿井内的安全隐患，使管理

人员能够迅速采取相应措施，减少事故的发生概率。此

外，通过实时监控和数据采集，管理人员还可以对矿井

设备的运行状况进行追踪和分析。例如，当设备出现异

常或者故障时，系统能够及时发出警报，并帮助管理人

员及时维修和更换设备，确保矿井的安全运行。总之，

实时监控和数据采集是地下矿山安全管理信息化技术

中的重要应用。通过实时监测各项数据，管理人员可以

快速了解矿井的安全状态，及时发现并解决安全隐患，

保障矿山的安全运营。

2.2.安全隐患预警

安全隐患预警是地下矿山安全管理信息化技术的

另一个重要应用。借助人工智能技术，对矿井内的各种

数据进行实时分析和处理，可以发现潜在的安全隐患并

进行预警。通过实时分析温度、湿度、气体浓度等数据，

系统可以识别出异常情况。当监测到温度升高、气体浓

度超标或者设备工作异常时，系统能够立即发出警报。

这有助于提前预警潜在的安全隐患，使管理人员能够采

取及时措施，减少事故的发生概率。借助人工智能技术，

系统还可以对矿山历史数据进行大数据分析，识别出隐

藏的安全风险。通过自动学习算法，系统能够发现以往

类似事故的模式和规律，帮助管理人员预测和防范潜在

的安全隐患。同时，系统也可以根据实时数据和现场情

况，动态调整预警策略和优化预警模型，提高预警的准

确性和及时性。总之，结合人工智能技术进行安全隐患

预警是地下矿山安全管理信息化技术的重要应用。通过

实时分析和处理矿井内的数据，系统能够发现潜在的安

全隐患并进行预警，为管理人员提供有效的决策支持，



Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(09)2023, 5

ISSN:2705-1242(Print)

-19-

确保矿山的安全运行。

2.3.建立安全管理数据库

建立安全管理数据库是现代矿山安全管理信息化

的关键环节。通过对矿山内各种数据的收集和整理，建

立全面的安全管理数据库，能够帮助管理人员更好地了

解矿山的运行情况和安全风险。安全管理数据库通过收

集温度、湿度、气体浓度、振动、设备状态等各种监测

数据，可以全面记录和监测矿井的工作状态。这些数据

有助于安全分析，通过对历史数据的分析，可以发现事

故发生的规律和模式，为管理人员提供预警提示，降低

事故风险。同时，数据库还可以用于事故回溯，帮助管

理人员追踪和分析事故的原因和过程，提高事故处理和

应对能力。通过建立安全管理数据库，管理人员可以利

用数据进行决策支持。通过对数据的统计和分析，可以

识别出矿山存在的安全隐患和薄弱环节，从而制定出科

学的安全管理策略和措施。总之，建立安全管理数据库

是矿山安全管理信息化的重要组成部分。通过收集和整

理各种数据，可以更好地了解矿山的运行情况和安全风

险。数据能够用于安全分析、事故回溯和决策支持，为

矿山安全管理提供科学依据，提升矿山的安全运行水平。

3.结束语

总之，信息化建设是矿山企业发展的必经之路。安

全管理是矿物开采过程中关乎矿山企业经济及社会效

益和一线采矿人员生命与健康安全的重要工作，更需要

进行相关信息化技术的有效应用。合理分析信息化技术

在地下矿山安全方面的应用途径，能够为实现井下开采

安全生产信息化管理提供助力。
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