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光伏发电技术在变电站中的应用
张建冬

黑龙江 哈尔滨 150000

【摘 要】随着能源需求的不断增长和环境问题的日益突出，可再生能源技术的广泛应用成为解决未来能源和

环境挑战的重要途径。光伏发电技术作为一种利用太阳能进行发电的技术，具有清洁、可再生和分布式发电等优势，

逐渐受到全球范围内的关注和应用。在电力系统中，光伏发电技术不仅可以独立发电，还可以与传统电力系统相结

合，用于供电和降低功率损耗。而变电站作为电力系统的重要环节，光伏发电技术在其中的应用也显得尤为重要。

本文将对光伏发电技术在变电站中的应用进行探讨，并分析其对电力系统的影响和未来发展的前景，希望为相关人

员提供参考。

【关键词】光伏发电技术；变电站；应用

引言

光伏发电技术是利用半导体界面的光生伏特效应，

把太阳能直接转换为电能的技术。把太阳能电池串联起

来，再进行封装保护，便形成了大面积太阳能电池组件，

再配合功率控制器等部件，便形成了光伏发电装置。光

伏发电技术不需燃烧任何物质，不产生噪音，对环境也

没有污染，加上光发电技术运行成本低，维护也较简单，

是未来电能开发重要项目之一。大力发展光发电技术，

提高我国太阳能电力供应量，可减轻能源供应压力、优

化我国能源结构，同时还可促进我国经济结构转型，是

践行节能减排、发展低碳经济的有效途径。

1.伏发电技术的应用原理

光伏发电技术是一种利用太阳能转化为电能的高

科技技术，其基本原理是利用光伏组件内部的装置，将

太阳光线转化为电能。光伏发电技术采用太阳能电池作

为能量转换装置，通过太阳能电池中的半导体材料产生

光伏效应，从而实现太阳能转化为电能的过程。这种技

术不需要任何燃料，并且不会产生污染，具有巨大的使

用价值和发展潜力。全球各国都十分重视光伏发电技术，

因为它可以缓解能源危机和环境污染问题。在光伏发电

技术的基本原理中，太阳光线照射在半导体表面时，半

导体内部的原子与光子发生剧烈碰撞，通过光辐射获取

能量并持续注入，导致半导体材料中的电子处于非平衡

状态。这样，光伏发电系统就可以工作。我国已经开始

大规模推广光伏发电技术，但由于该技术仍存在一些缺

陷，需要进一步优化和改进。

2.伏发电技术在我国变电站中有的应用现状

光伏发电技术在我国变电站中的实际运行和未来

发展具有重要意义。首先，光伏发电技术可以节约能源

并保护环境。它在能源转换过程中能够降低能源消耗，

不产生有害污染物，能够循环利用电力能源，提高变电

站的供电率。其次，光伏发电技术可以有效减轻电力负

荷和用电系统的压力。使用光伏发电技术产生的电力不

需要随时储存，能够实现电力的“随机生产随机使用”，

最大程度减少电力负荷和系统运转压力。此外，当变电

站系统出现问题时，光伏发电技术可以通过内部系统继

续供电，确保电力用户的用电质量。

随着光伏发电技术在能源领域的成熟应用，可以根

据光伏发电系统的实际特征，将其与电力能源运行过程

相结合。但是，在实际操作过程中需要注意一些技术应

用上的问题。例如，在安装光伏系统时需要调整光伏系

统的装置，并适应变电站内的实际情况，以发挥光伏发

电技术的效益。此外，为了合理利用太阳能辐射光能，

需要在实际安装过程中调整光伏发电板与地面装置的

夹角，并进行系统化的地理经纬度计算，以确保装置位

置的精确布置。光伏发电系统的运用还能够减少用电系

统的用电量占比，达到节能和减少系统能源消耗的目标。

3.变电站中光伏发电技术的应用

3.1.发电功率接入变电站

光伏发电技术作为清洁可再生能源的代表，逐渐成

为能源系统中的重要组成部分。光伏电站通过光伏阵列

直接将发电功率接入变电站，与传统的火力发电、水力

发电等方式共同组成发电系统。根据国际能源署（IEA）
的数据，光伏发电已成为全球新增电力容量的首选能源

之一，全球累计光伏装机容量已经超过了 600 GW。在

变电站中，光伏电站的直流发电功率需要经过逆变器进

行转换为交流电，以满足电网的需求。据国际能源署的

数据显示，光伏电站的逆变器市场规模在不断扩大，到

2025 年预计将达到 190 亿美元。逆变器的高效转换能力

和稳定输出能力，对于光伏发电系统的表现和效率起着

至关重要的作用。光伏电站的发电功率接入变电站之后，
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通过变电站进行输电与配电，将电力送入电网中，为用

户提供清洁的电力。根据国家能源局的数据，目前中国

光伏发电装机规模居全球首位，2019 年累计光伏发电量

超过 1900 亿千瓦时，光伏发电占到了全国总发电量的

近 9%。总而言之，光伏发电技术在变电站中的应用不

仅可以实现光伏发电的高效转换和输电配电，而且对于

推动清洁能源发展和减少温室气体排放具有重要意义。

随着全球对可再生能源的需求不断提高，光伏发电技术

在变电站中的应用将会继续扩大和发展。

3.2.逆变器

光伏电站利用太阳能将光能转化为直流电能，而变

电站中使用的是交流电系统，因此需要通过逆变器将直

流电转换为交流电。逆变器是光伏电站中的重要组件，

它不仅可以实现直流到交流电的转换，还能对发电功率

进行调节和控制。逆变器的主要功能是将光伏电场中的

直流电能转换为符合电网要求的交流电能。根据国际能

源署的报告，逆变器的效率和性能对光伏发电系统的整

体运行效果至关重要。逆变器的工作效率直接影响了光

伏电场的发电效率和稳定性。一般而言，高效的逆变器

能够最大程度地转换太阳能到电网中，并对不稳定的光

伏阵列输出进行滤波和稳定化，提高光伏电场的整体发

电效率。此外，逆变器还具有对发电功率进行调节和控

制的功能，以确保与电网的电压和频率保持一致。逆变

器可以根据电网的需求来控制发电功率的输出，以满足

不同负载条件下的供电需求。这对于电网的稳定运行和

优化峰谷负荷具有重要意义。

4.结束语

通过我国现阶段电力系统运转情况，大规模化地使

用光伏发电系统，能有效提高生产电力及运转电力质量

与效益。而在实际情况中，光伏发电系统使用率还有很

大提升空间，需按实际情况改善光伏发电系统应用环境，

提高太阳能在我国的普及率。
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