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化工安全设计中的危险因素辨识及应对措施
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【摘 要】随着工业化进程的不断发展和化工行业的迅速增长，化工安全成为了一个备受关注的话题。化工过

程中存在着各种危险因素，如爆炸、火灾、中毒等，这些危险因素对人员和环境都构成潜在的威胁。因此，在化工

安全设计中，对危险因素的辨识和应对措施的研究显得尤为重要。本文将通过对化工安全设计中危险因素的辨识和

应对措施的研究，探讨如何做好化工安全设计工作。通过对危险因素的准确辨识，制定科学的应对措施，可以保障

化工生产的安全和稳定，最大限度地保护人员和环境的安全。
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引言

化工行业作为高危行业之一，若在安全设计过程中

缺乏危险因素的识别与预防，则可能发生安全事故，不

仅会导致企业经济的损失，也对员工生命安全造成威胁，

对社会产生不良影响。因此，化工企业需加强安全设计

分析，加强安全风险识别，从而积极地制定有效的防范

措施，最大限度地防止事故的出现。同时，化工企业还

需结合自身具体状况，构建符合自身发展的安全设计，

从而确保企业整体生产安全水平。

1.化工安全设计中的危险因素辨识

1.1.化学品材料危险因素

化学品的生产使用不同的原料，属性、类型十分复

杂，在生产和使用过程中具有很高的风险因素，例如某

些化学物质具有爆炸性质和一些化学物质具有强腐蚀、

高毒、剧毒的危险特性。同时，化工企业在生产过程中

使用高温、高压或低温、负压等环境，危险因素大大增

加。因此，缺乏系统的安全保护、紧急停车系统和泄放

设施设备等会增加化学品泄漏引发火灾、爆炸和有毒化

学品扩散等安全事故发生的几率，使企业员工、周围居

民的生命和财产安全受到威胁，影响社会稳定。

1.2.反应设备的危险因素

化学品的生产过程在反应设备中经过一系列的化

学反应，因此化学反应设备的规划、选择、设计等是化

工安全设计中重要的组成部分之一。有的化学反应过程

中会大量吸热，有的会大量放热，同时很多化学品具备

腐蚀性，如果反应设备的可靠性不高，会出现腐蚀、垮

塌、泄漏、起火等情况。因此，在选择和监测所有化学

设备时，必须严格管控此类情况，有效减少和避免风险

的发生。

1.3.人员操作的危险因素

人员的不安全操作是生产安全事故的主要原因之

一，设计人员、工作人员、监督和监控人员等安全化、

规范化和精细化操作对化工安全十分重要。人员不安全

操作是指操作人员在工作过程中没有遵循操作流程和

操作规则，导致生产安全事故的发生。2020 年前十大化

学品安全事故导致了对工作人员的危害，例如：辽宁先

达农业科学公司“2·11”爆炸事件，烯草酮工段部门

的一名雇员没有对材料进行详细鉴定，错误地将甲醇和

氯胺酮添加到氯胺酮罐中，导致爆炸；鄂尔多斯华冶煤

焦化公司“4·30”燃爆事件操作人员在操作过程中未

能按照安全操作规则断开煤气管道，导致燃烧爆炸；山

西晋茂能源公司“9·14”中毒事件 VOCs 工段操作员工

操作失误，将脱盐塔的液体废物和碱洗塔的相关液体废

物排入坑内，引发了有毒气体的化学反应，导致人员死

亡。可见，操作人员不按照操作规程进行操作，从而引

发安全生产事故，严重危及人员的生命和安全，给企业

造成无法估量的损失。

2.化工安全设计中的危险因素应对措施

2.1.加强对物料的控制

化工安全设计中的化学品材料是一个重要的危险

因素。为了有效应对这个因素，首先应选择合适的化学

品材料。这包括选择低毒、低爆、低腐蚀性的物质，以

降低潜在的风险。其次，必须使用适当的防护设施来管

理这些化学品。这包括使用化学试剂柜来储存和处理化

学品，并确保柜子具有耐腐蚀的材料和密封性良好的设

计。同时，通风设备应该安装在有化学品操作的区域，

以保持良好的空气质量和防止有害气体积聚。此外，操

作人员应严格按照安全操作规程进行工作，避免与不相

容的化学品接触和混用，并且要正确使用个人防护装备，

如防护眼镜、手套和防护服等。对于化学品的检查、接

收和储存等环节，应有严格的管理和控制措施，确保化

学品的安全性。总之，针对化学品材料的危险因素，必

须通过合适的选择、防护设施和操作管理来减少潜在的
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风险，并确保化工生产过程的安全性。

2.2.进一步强化反应装置危险管控

反应设备是化工生产中必不可少的工具，它们起着

媒介反应物质转化和控制反应条件的重要作用。要确保

反应设备的安全性，需要考虑多个方面。首先，反应设

备的材料选择至关重要。应根据反应条件和反应物质的

性质选择合适的材料，以保证设备的耐久性和稳定性。

例如，对于高温高压反应，应考虑使用耐高温合金或陶

瓷材料来抵御高温和腐蚀。其次，反应设备的设计和制

造必须符合相关的安全标准和规范。设备应具备足够的

强度和密封性，以承受反应过程中的压力和温度变化，

并避免泄漏和事故发生。此外，设备的设计还应考虑操

作和维护的便利性，以提高生产效率并减少潜在的人为

错误。另外，反应设备的操作和维护也十分重要。操作

人员应严格按照操作规程进行操作，确保反应条件的准

确控制和安全性。同时，定期对设备进行维护和检修，

检查设备的密封性和安全装置的可靠性，及时处理设备

中的异常情况和隐患。

2.3.提升相关人员的综合素质

首先，操作人员应具备相关的专业知识和培训，了

解反应设备的原理、操作程序和安全规范。他们应该了

解反应过程中的风险和安全措施，并能够准确判断和处

理突发事件和异常情况。其次，操作人员应严格按照操

作规程进行操作。他们应准确掌握反应条件、操作步骤

和各项指标，并能够合理调整和控制反应过程。在操作

过程中，应严格按照安全程序进行，确保设备在安全的

范围内运行。此外，操作人员应时刻保持专注和集中注

意力。长时间的工作和繁重的任务可能导致操作人员的

疲劳和注意力不集中，增加事故风险。因此，合理的工

作安排和轮班制度对操作人员的安全性至关重要。

3.结束语

综上所述，化工安全设计中的危险因素辨识及应对

措施对于保障人员和环境安全至关重要。通过科学合理

地识别和控制危险因素，可以降低事故风险，提高工作

场所的安全性。然而，化工安全是一个复杂系统工程，

需要全体参与者和相关部门的共同努力和合作才能取

得理想的效果。
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