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关于金属热处理变形原因及改善的技术措施
汪宏宇

航空工业哈尔滨飞机工业集团有限责任公司 黑龙江 哈尔滨 150066

【摘 要】金属复合材料是现代科学技术研究所的重要研究领域，其优势在于缺少一系列单一金属材料，如坚

固的结构结构、高化学稳定性、良好的处理能力和耐疲劳性，是不能被其他单一金属材料所取代的功能构造材料。

为此目的，研究热力学热处理过程中不同因素对不同金属的热力学相互作用的影响，研究不同金属层之间的协同变

形机制是当前金属热处理过程中迫切需要解决的关键问题。
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前言

金属复合钢板和各种金属物理化学和机械性能作

为原料,通过某些技术来实现稳定的化合物和层状复合

材料界面结合了结构和功能的金属涂层的特性,守恒条

件大大改善机械、物理和化学及其他综合性能复合材料

制成,在航空航天、石油化工、船舶、建筑电力、交通和

日常生活都有广泛的发展前景。在实际生产中，由于异

质金属的地层特征和物理化学的差异，异质金属成分之

间的协调变形是在拉力作用的复合板热处理过程中必

须面对的一个关键科学问题。当不协调的变形在一定程

度上积累时，它会显示出一个糟糕的形状比如变形。

1.研究的背景

金属复合板的研究和开发也符合国家建设绿色和

绿色钢铁工业的总体计划。金属复合材料已成为一个国

家加快经济转型和现代化、提高该地区主要竞争力的重

要措施，支持国家经济和新行业的快速发展。在实际生

产中，由于异质金属的层级特征和物理化学的差异，异

金属成分之间的协调变形是这类材料在合成准备、热处

理和随后处理过程中所面临的关键科学问题，特别是热

传导系数引起的复合板，热膨胀系数和异质元件弹性模

量，热物理参数，如流动性，不同于机械性能参数，双

金属复合板必须面对机械耦合层间不协调的变形问题，

当不协调的变形在一定程度上积累时，显示宏观变形和

其他形式的板块。平板电脑的严重不良形式也影响了随

后生产的通过能力、通过能力和操作稳定性，最终影响

了用户的使用。为此目的，研究热力/力效应在热处理过

程中对异质金属复合板的协调变形和对复合板间协调

变形机制的研究是关键问题，在目前的异质金属复合板

热处理过程中，迫切需要解决的问题具有重要的理论意

义和实际应用价值。

2.金属热处理变形原因

（1）影响材料热处理变化有很多原因,例如,相同条

件下输入热量,线性热膨胀系数和刚性金属材料本身,以
及高温材料热处理方法。所有这些都会导致行为变化的

组织阶段和电压金属材料,热则是释放国内途径应力变

形材料它是组织阶段和电压变化的外部表现。因此，分

析金属材料热处理变化的因素集中在考虑内部结构和

形状的变化。老化引起的老化影响包括固体溶液、冷塑

性或淬火、铁器加工、相对高温或室温条件下、机械性

能、形状、尺寸等方面的变化。高温老化会将残留的奥

氏体组织转化为相对较高的马氏体，体积会变大，内部

结构密度会大大降低，内部压力会大大降低，内部可塑

性会大大降低。

（2）冷却假期和自然时间都在分解铁氧体材料中

的马氏体组织，释放内部剩余电压，恢复原来的形状，

保持原来的外部尺寸。如碳化物的数量、形状和隔离。

碳钢中的碳含量越高，硬度越高，但可塑性越低，热处

理过程中变化的速度越慢，内部余压就越大。合金元素

的浓度越大，不同金属材料的强度和强度就越大，热处

理过程可以适当地减少不同金属的变形，从而减少应力。

化学热处理是一种金属表面合金的应用，可以提高不同

金属的表面特征，如水泥、硫磺、热锌铬等。热处理过

程中的相对变形，在结构结构的组织兼容性上存在差异，

在影响的体积、厚度和其他相关方面的相变过程中，是

比容的变化。最重要的方法是通过使用特定的过程或热

处理过程来完全应用比容量法来实现工业生产实践。

（3）体积的变形具有不明显的方向性特征，因此

在整个热处理过程中，钢的结构相对相似，因此其各个

方向的单位变形也相对相同。热处理过程中钢内部应力

的塑性变形，由于不均匀的热量和冷却、不稳定的移相

条件和其他原因，可能导致内部热力相互作用，从而改

变内部热力的可塑性。内热应力的可塑性变化主要有以

下特征:第一，变化的方位更清楚:第二，内热应变的可

塑性变化主要影响细节形状、形状等内部结构，而不是

直接影响体积;第三，零件的热变形与内部电压的频率成

正比，即内部电压的频率等于零件的热处理频率，这是
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内部应力的主要特征。

3.改善的技术措施

（1）金属材料的初步热处理。加热前的金属材料

可能会经历正火或退火过程，以去除网状水泥和结构完

整性，从而改善材料的热一致性和结构完整性，消除金

属材料的内部压力，并为锻造、切割和其他后期工作做

好准备，金属材料的最终热处理是在造型后加热材料，

以进一步提高零件的效率，减少加工压力和变化，通常

使用淬火或退火。锻造过程是热处理不同金属材料的更

重要一步，有助于提高不同金属材料的强度和硬度。主

要的淬火环境是油、水、盐水、碱性水等，因此，如果

不合理地使用冷却剂会导致不同金属材料的内部结构

和形状的变化，其淬火能力也会提高，而不同金属材料

的内部压力也会显著变化。因此，在不同的金属热处理

材料中，不断改进锻炼过程。在冷却过程中，不同金属

材料的淬火。为了提高淬火效率，必须合理地调整淬火

速度，并考虑到热处理目标的敏感性和硬度。选举方法

冷却金属材料热处理政权通过双重在于中间加热淬火

较高的金属材料先放入加热介质速度为,当等温淬火冷

却温度超过 300°C短时间内先隔离 2到 3 min,然后在高

频加热冷却速度较低的环境来冷却。金属材料的热处理

过程通常是根据淬火速度来决定淬火介质的。

（2）如果金属材料冷却速度过快，就会引起金属

表面不平衡的淬火，直接威胁到不同金属材料的耐热性，

进而增加金属材料内部的热张力，因此零件的自然变形

速度也很高。选择一种方法来抑制金属材料的弯曲，并

在加热和冷却金属材料时保持平衡的重心、温度和电压

平衡，必须科学和明智地选择夹具和夹具的方法。此外，

在热处理过程中，金属材料必须保持相应的自然变化速

度，在不受外部力量干扰的情况下达到自然拉伸，从而

减少应力和变形。

（3）残余应力热处理过程中由于金属塑性变形,从
而减少残余拉伸应力,如他尚未完全删除,会损坏金属表

面保护层,所以剩余应力值越高,就越危险,大大降低实际

扭伤硬度样品或流动性以及降低极限应力破坏因此，减

少样品的使用时间，造成脆弱的破裂。由于残余应力可

能引起局部应力积累样本中因淬火,由于热膨胀维度样

本可以大幅变化或裂缝,防止形成规定,热处理后拒绝窑

内温差不应超过 20 / min,而应该绝缘寿命不太长得太快,
在加热后阶段一定阶段缓慢加热热处理因此，缓慢冷却

阶段是减少剩余电压的最有效方法。

4.结束语

总之，热处理过程是制造各种金属材料的重要建筑

工作之一，并被广泛使用。重要的机械加工是通过改进

不同金属材料的内部结构和表面的组合结构和形状，如

强度、硬度、耐久性和腐蚀强度来提高不同金属材料的

技术性能和使用效率。与此同时，它还可以克服不同金

属材料在某些加工特性、不同金属材料表面的化学热处

理中的缺陷。不同金属材料的热变形是不可避免的，因

此，在长期实践理论的基础上，需要进一步概括变革法，

找到一种好的工艺变体，以防止其热变形，尽量减少细

节的变化，以提高加工质量，尽量适应金属材料的要求。
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