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路桥工程中预应力施工技术的应用
廖 璐

崇阳县交通运输局综合执法大队 湖北 咸宁 437000

【摘 要】为完善道路交通体系，路桥工程施工项目也在不断开展中。而在实际建设项目中，预应力施工技术

的应用，有利于提高路桥建成使用的安全性和稳定性，推动应用效果和综合效益的提升。因此，相关单位及施工人

员需要严格把握预应力施工要点，采取有效质量控制措施，切实推动我国路桥工程向健康、良好向前发展。
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1.预应力技术在路桥工程中的重要作用

1.1.提高构建对内应力的承受能力

众所周知，在路桥的建设结构中，通常会存在很多

的承弯构建，一般情况下，如若混凝土的配置能够保证

较高的合理性，强度良好符合规范要求，那么就能够具

备较高的承载能力。但从混凝土内部的结构荷载承受能

力来看，就并不乐观，其内部的承重能力较弱，甚至可

能会造成混凝土出现裂缝以及变形等不良情况，严重降

低了路桥工程的质量，使其失去安全保障。当混凝土一

旦受到外部较大压力时，那么其内部就会产生较为强大

的应力，且应力一旦超出混凝土自身的荷载能力，就会

直接出现裂缝，降低整个路桥工程的质量。

1.2.提高承重构件的承载力

路桥工程施工当中的基础环节，便是对于承重结构，

真正全面把控承重结构，才能为顺利完成工程奠定良好

的基础，以此来保证路桥工程能够顺利的实现完工。通

常来说，路桥工程的上部结构相对于其他部位的结构有

着更重要的特点，因此，这就对下部结构的承重能力，

提出了更高的要求。如若仅仅使用碳纤维贴片的方式进

行处理，那么几乎不可能满足整个路桥工程的需求。因

此，就需要通过预应力技术，加强对承重结构的处理，

通过合理的分配，使内部受压的部分形成拉应力，同时

受拉的部分也能够形成良好的压应力，以这样的方式降

低结构的拉应变与压应变。有效帮助构件相对来说较为

薄弱的部分增强应变的能力，以此提升承重构件的整体

强度，为路桥工程质量能够保证质量发挥了重要的作用。

2.预应力施工技术具体应用

2.1.下料处理工艺

在路桥工程中实施预应力施工时，应当注重采用科

学合理的下料处理工艺。在完成张拉工序前，对锚垫板

以及钢管进行灌浆时，采用下料处理技术保障该段形成

性能稳定的粘结段，有效固定预应力钢筋。在具体操作

过程中，施工人员要结合现场实际情况，充分把握预应

力筋下料作业。即是先要对粘结段的钢绞线进行全面清

洗，尽可能将表面残留的油脂以及 PE 层等去除。同时

严格控制粘结段长度以及位置，防止在施工过程中出现

错位等质量问题。当开展穿束钢筋施工时，必须要考虑

钢绞线下垂、预应力筋张拉伸长等所产生的影响，促使

预应力筋两端的粘结段具有一致的粘结力，保证其性能

良好，切实提高路桥稳定性和可靠性。

2.2.压浆施工工艺

针对路桥构件开展预应力施工，需重点把握压浆施

工方法。则是在对桥梁体外索锚横梁实施固定作业时，

应用局部粘结的方式，按照工程施工设计标准合理把控

粘结度。因此，在压浆施工环节，操作人员应当先保障

压浆密实度符合相关规范，促使桥梁施工路段的粘结力

超过施工设计规定的张力，促使锚固施工质量符合要求。

在正式开展压浆施工之前，相关人员需要按照 1∶1 比

例开展模型试验，并在完成张拉施工后的 24h 内，操作

压浆工序。一般情况下可选择适当的手动压浆机进行作

业，最大限度地保障压浆具有均匀性、稳定性，有效控

制压浆压力适度，保证路桥预应力施工效果得到提升。

2.3.穿索工艺

穿索工艺是路桥工程预应力施工中的重点技术。相

关作业人员要严格控制预应力筋的长度不小于 150m，

并按照施工方案通过桥梁墩顶导向槽、跨中转向位置等

开展穿索操作。结合该工程实际需求，应在箱梁内穿索

12 根钢绞线。但在实际作业环节中具有较大的施工难度。

为解决这一施工难点，可采用单根穿索方法进行预应力

筋的穿索作业，依据相关施工规范，操作人员要在穿索

前仔细核对预应力筋的编号，检查钢绞线、锚板孔、密

封盖控等设置是否合理。如检查无误后可开展具体工艺。

即是利用单束穿索分别对 12 根钢绞线实施穿索，结合

钢绞线的位置应用有效的限制措施，防范出现钢绞线缠

绕等施工问题，保证作业质量合格。

2.4.预应力碳纤维加固工艺

为充分保障路桥工程建设的稳定性和安全性，在施
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工过程中可采用相应的加固技术。综合当前桥梁建设技

术的发展实际，主要是采用性能优良的碳纤维片实施加

固，具有在非氧化环境内实现耐高温、耐疲劳性、耐腐

蚀等优势。开展加固施工作业时，现场操作人员要将预

应力与碳纤维片进行结合，制备预应力碳纤维板，并对

混凝土进行加固处理。基于桥梁工程建设现状以及质量

要求，施工人员在进行作业之前，先要测量粘贴碳纤维

板部位混凝土的表层含水率、环境温度等，尽量控制含

水率不超过 4%，且温度不低于 5℃。如发现混凝土表面

粗糙且有高凸面，则要进行打磨和平整处理。如存在凹

面，应使用环氧修补胶进行填平，确保预应力碳纤维与

混凝土的间隙保持在胶层厚度的 3～5mm。

有利于保证预应力碳纤维板的张拉受力保持平直

状态，消除施工阻碍因素。另外一方面，在对桥梁工程

进行加固工艺处理的过程中，综合考虑预应力碳纤维板

处于张拉体系内。当其作为钢构件的一部分时，相关锚

具将会出现锈蚀等情况。因此，在使用预应力碳纤维板

开展施工作业环节，应当做好紫外线侵蚀防护。完成张

拉检验后，适当对碳纤维板的表面涂抹一层防火水泥砂

浆，提升维护效果，确保路桥预应力施工整体效果良好，

保证工程建成使用具有安全性和稳定性。

3.结束语

综上所述，针对预应力技术的操作以及使用，首先

需要相关工作人员能够进行合理地调整，要具备摒弃传

统的勇气以及不断创新的精神。真正通过预应力技术的

影响因素以及技术特点，丰富技术实施的内涵，加强观

察检测的力度，及时处理不良问题并总结经验。通过专

业化技术团队的支持以及加强专业化人才的培养，真正

全面掌握预应力技术的发展走向，为创新多项技术方式

提出更多依据，真正自如面对复杂的建设工程，获取工

作上卓越的成就，为国家的发展贡献磅礴的个人力量。
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