
Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(15)2023, 5

ISSN:2737-4114(Print) 2705-1242（OnIine)

-67-

沥青公路路面预防性养护分析
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【摘 要】我国公路工程项目数量逐渐增多，已经形成公路网，连接各个地区。实施公路工程建设最重要且容

易忽视的环节就是养护。目前，很多地区公路经过多年运营，出现了各种病害，已经进入维修阶段，其中比较具有

代表性的是沥青路面，其病害多种多样，严重影响通车效果。所以，做好沥青路面养护工作非常必要，通过合理应

用预防性养护技术，可有效保证养护质量，获得良好的养护效果。
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引言

沥青路面的养护通常分为预防性养护、恢复性养护

两种类型。预防性养护可以在早期病害发生初期进行，

实现抑制病害发展的同时恢复提升路面服役性能，以最

小化的资金获得最大化的养护效益。针对不同的沥青路

面早期病害，选择适宜的预养护措施非常重要。

1.公路工程沥青路面产生病害的原因

1.1.功能性破坏

（1）公路投入运营 3~5 年会产生局部裂缝，裂缝

以细线状为主，其主要原因是基层和路基没有均匀压实、

未严格控制施工质量，或者没有保证局部材料质量。

（2）车辆轮胎在道路上重复行驶会产生路面沉陷

问题，称为车辙。这种病害的重要表现是沿行车带有横

向高差，原因是没有合理设计沥青混合料级配、道路缺

乏稳定性、基层和面层施工的压实度不足、轮迹带位置

的面层和基层材料受车辆负荷作用产生变形，导致车辙。

（3）桥头跳车现象非常常见，主要原因是公路构

造物与路面交接处的材料没有均匀压实，导致路面与构

造物之间产生高差。

（4）通常在纵坡段出现高温现象时会产生路面波

浪，其原因是没有合理设计组成材料，或者施工中没有

保证质量，路面材料不能抵抗车轮的水平力。

（5）如果路基没有足够的压实度会产生沉陷，尤

其是半填半挖路段，高填方和压实存在一定的难度，易

产生这种现象，或者构造物两端也容易出现这种现象。

1.2.水破坏分析

（1）当路面产生水破坏时，沥青的表面会泛油，

推移变形非常严重，还会产生车辙变形。沥青的中层和

下层比较潮湿，油与石分离，比较松散，如果重型车辆

在行车道路上行驶，且交通量较大，就会导致这种现象。

（2）通常道路投入使用 1~2 年后会产生水破坏现

象，公路损坏范围较大，损失巨大。特别是沥青混凝土

没有很好的透水性，基层存在质量问题，即便公路工程

所在区域干旱少雨，一次降雨也会导致路面坑洞问题。

2.冷拌冷铺薄层罩面

2.1.含义

冷拌冷铺薄层罩面是在常温条件下将高黏改性乳

化沥青、粗细集料、水和添加剂等按照设计配比进行拌

和、摊铺到原路面上，经养生、碾压后快速成型的新型

罩面技术，是融合超薄罩面与微表处养护技术的低碳环

保型预养护技术。

2.2.技术特点

冷拌冷铺薄层罩面技术类似于微表处技术，很好地

解决了传统微表处技术抗滑性与噪声难以兼容的问题，

具有更好的层间结合性能。

相比常规微表处技术，冷拌冷铺薄层罩面技术具有

噪声低、水雾少、抗反射裂缝能力强、使用寿命长等优

点。

2.3.适用范围

冷铺冷拌薄层罩面技术适用于各等级公路沥青路

面的预防性养护，且原路面无结构性病害，适用于修复

沥青路面出现的麻面、细料剥落、轻微开裂等早期病害，

尤其适用于需解决抗滑、降噪等路用功能提升等场景。

2.4.施工工艺

2.4.1 沥青路面病害调查及处治

由于冷拌冷铺薄层罩面厚度比较薄，仅可作为路面

功能改善层，而无法提升路面的整体结构能力。因此，

在罩面前应全面调查沥青路面的病害状况，并针对不同

的沥青路面病害采取合适的措施进行处治，如有承载力

薄弱的路段还需采取有效措施进行结构补强。

2.4.2 冷铺冷拌薄层罩面施工

冷拌冷铺薄层罩面的施工工艺与普通微表处工艺
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相差不大，主要是采用专用拌和摊铺设备将高黏改性乳

化沥青、粗细集料、填料、水和添加剂进行搅拌，通过

布料设备将其均匀摊铺在路面上，待乳化沥青破乳后，

采用胶轮压路机碾压，为了实现快速开放交通的目的，

碾压后撒布一层石屑即可开放交通。

3.涂刷碎石封层

利用乳化沥青洒布车拖挂涂刷设备，将喷洒在路表

的乳化沥青进行涂刷，随后撒布均匀的石料在经涂刷后

的乳化沥青黏结层上，确保石料在乳化沥青破乳前完成

洒布及碾压，形成碎石封层。

3.1.技术特点

涂刷碎石封层技术具有快速填补裂缝、消除应力集

中、抑制反射裂缝等诸多功能，是一种性价比高的沥青

路面预养护技术。

涂刷碎石封层胶结料选用高黏改性乳化沥青，该乳

化沥青赛波特黏度比普通乳化沥青高 10 倍以上，确保

与石料具有良好的黏附性，与旧路路面形成更强的层间

黏结能力。乳化沥青固含量在 68%以上，其高固含量的

乳化沥青比普通乳化沥青具有更快的破乳速度，可在施

工完成后的 2h 内快速开放交通，减少施工对交通的影

响。该技术还具有非常优异的抗疲劳性能，其疲劳寿命

是橡胶沥青的 2~3 倍。

涂刷碎石封层施工时需采用专用刷专用设备，涂刷

扫帚在涂刷时可将高黏改性乳化沥青刷入裂缝中，起到

恢复还原路面老化沥青、封填裂缝的功效，还能有效避

免乳化沥青分布不均匀的问题。同时，该技术选用的碎

石粒径较大，增加了碎石封层的抗滑性能。

3.2.适用范围

涂刷碎石封层技术适用于改善路面抗滑不足、裂缝

较发育、渗水的各等级沥青路面养护工程。

3.3.施工工艺

涂刷碎石封层采用带有涂刷装置的同步碎石封层

车施工。由于涂刷碎石封层用乳化沥青的黏度要远远高

于普通乳化沥青，外挂的涂刷设备采用特殊的喷洒-涂刷

工艺，可将高性能改性乳化沥青刷入路面裂缝中，实现

路面大面积裂缝的快速养护。施工时将涂刷设备外挂至

碎石封层车后，达到涂刷乳化沥青及撒布碎石的效果。

4.渗透性雾封层

渗透性雾封层是采用新型的渗透型路面养护剂，喷

洒到待养护的沥青路面上，形成致密防水封层的技术，

起到沥青再生、隔水防渗功能的一种预防性养护技术。

4.1.技术特点

该胶结料对于旧沥青材料可进行有效的还原作用，

同时具有良好的流动性及溶解-扩散性能，可对微裂缝处

沥青进行有效渗透修复。该材料经高压雾化喷洒并渗入

路面后，能够激活原沥青路面的沥青质，改善原路面沥

青质的针入度、软化点、黏结性等性能，有效延长沥青

路面使用寿命。

4.2.适用范围

雾封层主要用于轻度或中度细料损失或松散的路

面，当路面结构强度差时，不适合采用雾封层进行养护。

4.3.施工工艺

4.3.1 前期准备

渗透性雾封层施工前需对路面进行清洁处理，并对

喷洒设备进行校准。

4.3.2 现场喷洒

雾封层预防性养护采用全自动沥青喷洒车进行洒

布。行车道与超车道病害不同时，洒布量要不同，最佳

洒布量需根据路面实际情况并结合试验确定。洒布后需

确保沥青膜厚度均匀，并在规定时间内完全干燥。

4.3.3 养生

雾封层施工后，路面干燥后方可开放交通，养护期

间严禁任何车辆和行人进入。

5.结束语

通过以上研究可以明确，公路采用预防性养护技术

能够有效避免损坏，提高公路的使用效能。开展预防性

养护工作中，要采用科学的方法，使得公路有较高的稳

定性，保证其承载力及车辆的行驶安全。所以，合理应

用预防性养护技术非常必要，应积极采用各种新技术，

以提高公路质量，推进公路养护事业更好发展。
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