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特种设备检验中大数据技术的应用研究
罗 钦

浙江省特种设备科学研究院 浙江 杭州 310000

【摘 要】随着科技的飞速发展和全球经济的持续增长，特种设备的应用范围不断扩大，其安全性能对于保障

人民生命财产安全和促进社会稳定发展具有重要意义。特种设备检验作为确保特种设备安全运行的重要手段，其检

验质量和效率直接影响到特种设备的安全性能和使用寿命。本文旨在探讨大数据技术在特种设备检验中的应用研究，

希望为特种设备检验领域的专家和从业者提供新的思路和方法，推动大数据技术在特种设备检验中的应用，从而为

保障特种设备的安全运行和促进社会稳定发展做出贡献。
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引言

大数据技术作为一种新兴的信息处理技术，具有数

据量大、类型多样、处理速度快等特点，为特种设备检

验带来了新的机遇。通过大数据技术的应用，可以实现

特种设备检验数据的高效收集、存储、分析和应用，提

高检验的准确性、可靠性和效率，降低检验成本，从而

为特种设备安全运行提供有力保障。

1 大数据概述

大数据是指所涉及的信息规模大、种类多、结构复

杂的数据集，需通过网络信息技术对数据集展现快速检

索响应，批量分析或处理海量数据集，聚集有价值的信

息数据。麦肯锡全球研究所指出，大数据具有海量性、

高速性、多样性、价值性、真实性等特征，可以把每种

信息数据相互组合连接起来，凝聚产生更大的信息价值。

近年来，随着现代移动互联网的飞速发展，使得全球逐

步进入大数据时代，通过物联网、人工智能、云计算、

5G 等大数据相关技术，可快速实现对信息数据的获取、

存储、建模、分析，并高效整合挖掘有价值的信息数据。

在新时期背景下，信息数据已成为日常生活资料，充分

利用信息数据的全面共享，交叉应用于工业、医疗、教

育、农业、金融等领域，可为企业创造巨大的经济效益，

对促进我国经济发展起到关键作用。

2 特种设备检验现状

特种设备是指涉及生命安全、危险性较大的各类非

常规的承压或者机电类设备。常见的承压类特种设备有

锅炉、压力容器、压力管道等，其依赖外部压力使设备

运行；常见的机电类特种设备有电梯、起重机械、客运

索道、大型游乐设施等，其依赖机械和电力系统使设备

运行。特种设备被广泛应用于人们的日常生活和生产中，

在社会经济发展中扮演着十分重要的角色，具有两个典

型的特征：第一，涉及领域广、基数大；第二，操作复

杂、危险性高。由此可知，特种设备对安全性有着极高

的要求，需采用科学高效的检测技术，以精细化、自动

化和全面化作为检测技术发展方向，提高特种设备检验

的可靠性，有效确保特种设备检验质量和安全性。

目前，无损检测技术是一种常用且有效的检测技术，

在特种设备检验中被广泛应用，其主要包括射线检测、

磁粉检测、超声波检测、涡流检测、红外线检测、渗透

检测等，但该无损技术具有自动化程度较低、检验效率

偏低、全方位监控较差等缺点。此外，由于特种设备需

求量迅速增加，内部管理水平偏低，没有形成全面系统

的管理体系，使得整套检验工作流程繁杂、耗时长，导

致服务评价质量较差。因此，需使特种设备检验从传统

的方式向智能化、数字化、网络化方向发展，有机地融

合物联网、云计算、人工智能等新兴技术，不断提高特

种设备检验的准确性、工作效率、技术和管理水平，保

障特种设备安全稳定运行。

3 大数据在特种设备检验中的应用

3.1 数据采集与整合

数据采集与整合在特种设备检验中具有重要意义，

涉及大量设备运行数据、故障数据、维修记录等。大数

据技术使得这些数据得以高效整合，实现统一管理和存

储。通过构建数据仓库和数据资源池，用户可以方便地

查询、分析和挖掘数据。数据仓库是一种结构化的数据

存储和管理系统，用于存储经过清洗、转换和整合的数

据，以便支持复杂的数据分析和报表需求。数据资源池

则是一种用于存储和管理大量原始数据的存储库，可以

存储结构化和非结构化数据，为分析提供更丰富的数据

来源。数据仓库和数据资源池的结合使用，使得特种设

备检验过程中的数据得以有效整合，为后续的数据分析

和挖掘提供坚实基础。

3.2 设备状态监测与预测

设备状态监测与预测技术利用大数据和先进的机
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器学习算法，对特种设备的运行数据进行实时监控与分

析。通过对设备运行数据的深入挖掘，可以预测设备的

剩余寿命、可能发生的故障以及故障发生的时间。这有

助于提前采取预防措施，降低设备的故障率，提高设备

的运行安全性和可靠性。通过实时监控设备运行数据，

我们可以及时发现设备异常，对设备进行维护和修理，

避免设备因故障而停机。同时，预测设备的剩余寿命有

助于合理安排设备的更新和更换，确保设备始终处于最

佳工作状态。此外，预测设备可能发生的故障可以帮助

我们提前制定应对策略，降低故障带来的损失。设备状

态监测与预测技术在工业生产、能源、交通运输等领域

具有广泛的应用前景。通过实施这一技术，企业可以降

低设备维护成本，提高生产效率，确保设备的稳定运行，

为企业创造更大的价值。总之，设备状态监测与预测技

术在提高设备安全性、可靠性和运行效率方面具有重要

意义，助力企业实现可持续发展。

3.3 故障诊断与分析

故障诊断与分析：大数据技术在特种设备故障诊断

领域具有巨大的潜力。通过对海量历史故障数据进行深

入挖掘和分析，可以发现设备故障的潜在风险，从而为

设备的维修和保养提供有力支持。具体来说，大数据技

术可以帮助我们分析特种设备的故障数据，找出故障发

生的原因和规律。通过对历史故障数据的挖掘和分析，

可以发现设备故障的潜在风险，从而为设备的维修和保

养提供依据。通过这种方法，我们可以更好地预测设备

可能出现的问题，提前采取措施，有效降低故障发生的

概率，延长设备使用寿命，提高设备运行效率，为特种

设备的安全运行提供有力保障。

3.4 维修与保养策略优化

基于大数据分析的维修与保养策略优化，可以帮助

企业制定更加科学合理的维修计划，减少不必要的维修

成本，提高设备的运行效率。具体来说，通过对设备运

行状况和历史故障数据的深入挖掘，可以识别出设备的

关键性能指标和潜在风险，从而为设备制定个性化的维

修计划。通过对维修数据的实时监控，企业可以及时发

现设备故障并进行相应的维修，避免因设备故障导致的

生产停滞。此外，通过对设备维修记录的分析，企业可

以找出设备故障的规律，从而预测设备未来的维修需求，

提前进行相应的准备，减少维修成本。总之，基于大数

据分析的维修与保养策略优化，可以帮助企业实现设备

运行的高效、安全和经济，为企业创造更大的价值。

4 结束语

随着大数据时代的到来，从特种设备检验发展的实

际情况出发，运用大数据思维方法，以信息技术为核心，

着重构建大数据智慧检验平台、数据采集与监控系统、

风险预警与评估系统、内部管理与服务评价体系，推动

特种设备检验从传统方式向信息化、数字化、智能化方

向发展，有效实现数据信息化、检验流程化、管理自动

化、服务升级化的“智慧特检”新阶段，提高特种设备

检验质量和效率，进而有力保障特种设备安全稳定运行。

此外，也有利于推动检验技术创新、业务拓展，引领特

检事业转型升级发展。

【参考文献】

[1]蔡景光.物联网技术在特种设备检验检测系统中

的运用探究[J].电子测试，2018,25(20):12-14.

[2]徐超.人工智能技术在特种设备检验检测中的应

用分析[J].中国设备工程，2020,36(7):172-173.

[3]童鑫虎.大数据在特种设备检验中的运用[J].工程

技术研究，2017,40(11):113-115.

[4]王建明.基于大数据监管平台研发的特种设备信

息库设计与应用[J].信息技术与信息化，2021,46(3):26-29.


