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浅谈电气工程自动化中的仪表测控技术
岳栋桥

华电煤业集团数智技术有限公司 河南 鹤壁 458000

【摘 要】仪表测控技术在改善生产效率、保证产品质量、优化能源管理等方面具有重要意义，本文主要探讨

了电气工程自动化中的仪表测控技术的应用，文章从常见测控仪器设备处方，分析了仪表测控技术在电气工程自动

化中的应用领域和发展前景。
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电气工程自动化是现代工业制造的重要体系之一。

在工业自动化中，仪表测控技术作为其中的重要组成部

分，其在生产过程中的应用十分广泛。仪表测控技术的

发展也对电气工程自动化产生了深远的影响。因此，进

一步研究和应用仪表测控技术对于改善工业生产效率、

提高产品质量、优化能源管理等方面具有重要意义。

1 常见测控仪器设备

1.1.电能表和电流互感器的测量应用

电能表的功能是测量电能的消耗。它通过记录电流

和电压的变化来计算消耗的电能量。因此，电能表是电

力公司对用户提供的电能进行计费的重要依据。准确测

量电能的消耗对于公平计费和能源管理至关重要。

电流互感器用于测量电流的大小。它通过将大电流

变换成小电流，并与测量仪器相连，从而实现电流的测

量和监控。电流互感器广泛应用于各种电力系统中，包

括发电厂、变电站、配电系统等。它的精准度和稳定性

对于保证电力系统的正常运行和安全性至关重要。

1.2.温度传感器和压力传感器的控制应用

温度传感器和压力传感器是常见的测控仪器设备，

它们在各行各业中均有广泛应用。温度传感器用于测量

物体的温度。它通过感知物体所散发的热量，并将其转

化为对应的电信号来测量温度。温度传感器往往被应用

于工业生产过程中，如炼油、钢铁、化工等行业。它的

精确度和响应速度对于控制生产过程、确保产品质量至

关重要。

压力传感器则用于测量物体所受到的压力大小。它

可以将压力作用产生的物理信号转化为电信号，以便进

行监测和控制。压力传感器广泛应用于许多领域，如汽

车制造、机械制造、化工等。它的准确度和稳定性对于

确保设备的安全运行和预防事故发生至关重要[1]。

1.3.流量计和液位计的测量和控制应用

流量计和液位计是测量和控制液体流动的重要仪

器。它们在工业自动化控制系统中起着重要作用。

流量计用于测量液体在单位时间内通过管道的流

量。它通过感知液体流动产生的压力差来计算流量大小。

流量计广泛应用于石油、化工、食品等行业，用于监测

和控制生产过程中的液体流动。准确测量流量对于确保

工业生产的顺利进行非常重要。

液位计则用于测量容器内液体的高度。它可以通过

声波、雷达、浮子等原理来测量液体的液位。液位计被

广泛应用于储罐、槽罐、水处理厂等场所，用于监测和

控制液体的储存和供应。对于确保液体储存和供应的安

全性和稳定性，液位计起着不可或缺的作用。

2 电气工程自动化仪表测控技术的应用

2.1.电力系统中的电能质量监测和控制

在电能质量的监测方面，仪表测控技术用于对电网

中的电压、电流、频率、谐波、闪变等参数进行高精度

的实时监测和测量。传感器、信号调理与放大以及数据

采集与处理等技术手段被应用于电能质量监测仪表的

设计和制造中，以确保准确采集和处理相关数据。监测

到的电能质量数据可以用于评估电力系统的稳定性和

可靠性，为问题的诊断和解决提供重要依据。

而在电能质量的控制方面，仪表测控技术被应用于

测量结果的实时反馈和控制执行。通过对电网中监测到

的电能质量问题进行分析和处理，可以控制和调节电压、

电流和功率因数等关键参数，以实现在合理范围内的电

能质量控制。这可能涉及到对电力系统中的逆变器、变

压器、电容器等设备的控制，以改善电能质量并降低谐

波、闪变等不良影响。

2.2.工业自动化生产中的参数测量和控制

仪表测控技术通过传感器的应用，可以对工业生产

过程中的各种参数进行实时监测和测量。传感器可以根

据不同的要求选择合适的物理量转换原理，如温度、压

力、流量、液位、湿度等。传感器所测量到的信号经过

信号调理与放大的处理，以确保信号质量的稳定和准确。

数据采集与处理技术将获取的信号转换为数字信号，并
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进行计算、比较和逻辑判断等操作，获得对生产过程参

数和状态的准确描述。

在参数测量的基础上，仪表测控技术还可用于参数

控制。通过对测量结果进行实时反馈和控制执行，可以

对各种参数进行调节和控制，以实现工业自动化生产的

目标。根据不同的需求，仪表测控技术可以控制温度、

压力、液位等参数，确保生产过程的稳定性和产品质量

的一致性。

仪表测控技术在工业自动化生产中的应用使得生

产过程更加可控和智能化。它可以提高生产效率、保证

产品质量、减少人工干预，同时还能提供精确的实时数

据和报警信息，帮助生产管理者及时发现问题并采取相

应措施。此外，仪表测控技术还可以通过数据记录和分

析，对生产过程进行优化和改进，实现生产效率的持续

提升。

2.3.建筑与能源管理中的用电监测和调控

在建筑中，仪表测控技术可用于对用电量进行实时

监测和测量。通过安装传感器，可以准确获取建筑中不

同区域和设备的用电量数据。这些传感器可以测量整体

用电量、细分用电量，甚至可以实现对单个设备的用电

监测。利用数据采集与处理技术，可以提取有用的用电

信息，如用电负荷、峰值需量、功率因数等，为用电管

理提供数据支持。同时，仪表测控技术还可以监测用电

的时间分布，为制定合理的用电策略提供参考。

除了监测，仪表测控技术还能通过实时反馈和控制

执行实现对用电的调控。根据用电负荷变化情况，仪表

测控系统可以自动或手动调整电源的供电策略，合理分

配用电资源，以最大程度地减少能源浪费和用电成本。

例如，通过调控照明设备的亮度和开关机时间，可以节

约能源；通过调整暖通设备的工作状态和温度设定值，

可以实现室内舒适度的控制和能源节约。

通过仪表测控技术在建筑与能源管理中的应用，可

以实现对用电的全面监测和智能调控，以达到能源利用

的最优化。这不仅有助于降低能耗和用电成本，也有利

于提高能源利用效率和可持续发展。同时，仪表测控技

术的应用还可以提供数据分析与报告，帮助决策者了解

用电状况、发现潜在的问题，并制定相应的节能措施和

管理策略[2]。

3 电气工程自动化仪表测控技术的未来发展方向

大数据与物联网技术的深入应用。在大数据和物联

网技术的引领下，仪表测控技术将更加精准、高效地收

集和处理各种数据。通过传感器和网络的连接，实现物

与物之间的高效互联，形成智能化的生态系统，从而实

现仪器仪表的全面数字化、网络化和智能化。

多元化的仪表测控应用。随着仪器仪表技术及应用

领域的不断拓展，仪表测控技术的应用领域将更加丰富

和多元化。除了在电力系统、工业自动化生产和建筑与

能源管理等领域的应用外，仪表测控技术还将深入生命

科学、环境与气象监测、智慧农业、智慧城市等领域。

仪器仪表的智能化和自主化。随着人工智能、机器

学习、深度学习等技术的发展，智能仪表的应用将更加

普及。仪表测控技术将从单纯的数据处理、参数监控的

基础，逐渐演变成具备自主决策、智慧运行等功能的智

能仪表系统。这将推进仪表测控技术的颠覆性更新，从

而满足未来的多样化需求[3]。

4 结语

本文全面地介绍了仪表测控技术在电气工程自动

化中的应用现状和发展前景。随着科技的不断进步以及

未来工业自动化领域的快速发展，仪表测控技术的应用

前景一定更加广阔。通过进一步研究和应用仪表测控技

术，可以不断提高工业自动化的水平，促进工业智能化

和可持续发展。
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